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A Erlauterungsbericht

1 Vorhabenstrager

Trager der Wasserversorgung ist die Gemeinde Hofstetten, Hagenheimerstrale 17 in 86928
Hofstetten, Landkreis Landsberg am Lech. Die Gemeinde ist Bestandteil der Verwaltungs-
gemeinschaft Reichling, Untergasse 3 in 86934 Reichling.

2 Bestehende Verhaltnisse

Die Gemeinde Hofstetten betreibt zusammen mit der Gemeinde Thaining einen Brunnen in
Thaining, Uber den mittels zweier getrennt geregelter Pumpen die beiden Gemeinden mit
Trinkwasser versorgt werden.

Mit den vorliegenden Unterlagen wird fir die Gemeinde Hofstetten ein Wasserrechtsantrag
auf Entnahme von Grundwasser zu Trinkwasserzwecken gestellt. Fir die Gemeinde Thai-
ning wird ein separater Antrag auf Trinkwasserentnahme gestellt.

In einem dritten Verfahren wird fr den Brunnen in Thaining auf der Grundlage der beantrag-
ten Entnahmemengen beider Pumpen ein Antrag auf Anpassung des Trinkwasserschutzge-
bietes mit einem Uberarbeiteten MalRhahmenkatalog gestellt.

3 Antrag

Die Gemeinde Hofstetten beantragt fir die Trinkwasserversorgung der Gemeinde Hofstet-
ten die Erteilung einer gehobenen Erlaubnis flr das Zutageférdern von Grundwasser zu
Trinkwasserzwecken aus dem Brunnen Thaining, Flurstlick-Nr. 1067/2 Gem. Thaining. Die
beantragten Férdermengen sind in der unten stehenden Tabelle zusammengestellt. Die in
einem gesonderten Verfahren beantragte Entnahme aus dem selben Brunnen fir die Was-
serversorgung der Gemeinde Thaining ist zwar in der folgenden Tabelle mit eingetragen, ist
aber nicht Gegenstand des vorliegenden Antrages.

Tabelle 1: Beantragte Enthahmemengen VG Reichling fur die Trinkwasserversorgung der Gemeinde
Hofstetten aus dem Brunnen Thaining; die Entnahme fur die Gemeinde Thaining ist mit aufgefuhrt, ist
aber nicht Gegenstand dieses Antrags.

maximale Brunnen Thaining
WV Hofstetten | Summe
Momentanentnahme| [I/s] 10
Tagesentnahme |[m3/d] 410
Jahresentnahme |[m?3/a] 81.000

4 Angaben zur Wasserfassung
4.1 Lage

Die Lage des Brunnens Thaining ist in nachfolgender Tabelle 2 und im Ubersichtslageplan
der Anlage 1 dargestellt.
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Tabelle 2: Lage des Brunnens Thaining

Brunnen Thaining

Rechtswert [-] 4422948
Hochwert [] 5316909

Flurnummer [-] 1067/2

Gemarkung [-] Thaining

Gelandeoberkante [mi. NN] | 664,13
Messpunktoberkante [mi. NN] | 661,39
Ruhewasserspiegel | [m u. POK] 1,90

(05.05.2009) [mU. NN] | 659,49

4.2 Geologische, hydrogeologische und hydraulische Angaben

Eine ausfuhrliche Beschreibung der geologischen, hydrogeologischen, hydraulischen und
hydrochemischen Verhaltnisse im Einzugsgebiet findet sich im hydrogeologischen Basisgut-
achten zur Abgrenzung des Einzugsgebietes des Brunnens Thaining (Dr. Blasy — Dr. @ver-
land, 10.06.2003).

Der Brunnen Thaining liegt innerhalb des sog. ,St.-Ottilien“-Endmoranengurtels, wobei der
Moranenwall hier (knapp sidlich des Brunnens und in nérdlicher Richtung bis zum Egelsee)
unterbrochen ist. Diese eiszeitlichen Ablagerungen werden von den jungtertiaren Sedimen-
ten der Oberen SuRwassermolasse unterlagert, die sich aus Feinsanden, Schluffen, Tonen
und Mergeln zusammensetzen.

Bohrprofil und Ausbauplan des Brunnens sind in der Anlage 3 beigefiigt. Im Brunnen wurden
unter einer 6,4 m machtigen TonlUberdeckung sandige Kiese bis in einer Tiefe von 11,8 m
erbohrt. Darunter folgt der Ubergang zum Tertiar mit kiesig-tonigem Sand bis 13,6 m u. GOK
und sandigem Ton bis zur Endbohrteufe von 15,5 m.

Der mit Hilfe eines Leistungspumpversuches am 05. und 06.05.2009 ermittelte hydraulische
Durchlassigkeitsbeiwert betragt 2,2 x 10° m/s. Frilhere Untersuchungen ergaben eine mitt-
lere Durchlassigkeit von 9,1 x 10% m/s. Die Grundwassermachtigkeit am Brunnen betréagt
5,4 m, wobei aufgrund der Tonlberdeckung gespannte Verhéltnisse vorliegen. Die mittlere
Grundwassermachtigkeit im Einzugsgebiet betragt rund 3,1 m.

4.3 Wasserchemie

In der Anlage 7 ist der aktuelle Untersuchungsbericht der Probennahme vom 04.03.2009 bei-
geflgt.

Das geforderte Grundwasser ist vom Typ normal erdalkalisch, Gberwiegend hydrogenkarbo-
natisch (,Quartarschotterwasser’). Das Wasser ist zu 80 % sauerstoffgesattigt. Der
mikrobielle Status ist einwandfrei. TVO-Grenzwerte der anorganischen Wasserinhaltsstoffe
wurden in keinem Fall Uberschritten.

Die Nitrat-Konzentration von 30 mg/l ist vergleichsweise hoch und Uberschreitet den Richt-
wert von 25 mg/l. Wie im Basisgutachten ausfihrlich beschrieben, deutet dies im Zusam-
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menhang mit dem Nachweis von Pflanzenschutzmitteln (unterhalb der zulassigen Grenzwer-
te) auf die landwirtschaftliche Nutzung im weiteren Einzugsgebiet westlich von Thaining hin.

Eine ausfiuhrliche Beschreibung der hydrochemischen Verhéltnisse im Einzugsgebiet findet
sich im Kapitel 4.7 des hydrogeologischen Gutachtens (Dr. Blasy — Dr. @verland, 10.06.03).

Eine Gefahrdung der Trinkwasserqualitéat durch Altlasten im Einzugsgebiet des Brunnens
wurde durch aktuelle Untersuchungen (August und Dezember 2008; Blasy + Mader GmbH)
ausgeschlossen. Eine ausfuhrliche Beschreibung hierzu ist dem gleichzeitig mit dem vorlie-
genden Antrag auf Entnahme separat gestellten Wasserrechtsantrag auf Anpassung der
Schutzgebietsgrenzen zu entnehmen.

4.4 Technische Angaben

Der Ausbauplan und das Bohrprofile des Brunnens ist in der Anlage 3 beigeftigt. Der Brun-
nen Thaining erschliel3t einen gespannten Porengrundwasserleiter aus pleistozanen Schot-
tern. Weitere Angaben zur erschlossenen Schichtenfolge und zum Brunnenausbau sind dem
0.g. hydrogeologischen Gutachten, Kapitel 6.1 zu entnehmen.

Der Brunnen wurde im Jahr 1970 errichtet. Der Bohrdurchmesser betragt bis 8 m u. GOK
1300 mm und bis zur Endteufe 1000 mm. Ein Sperrrohr DN 1000 ist von 0,2 m 4. GOK bis
6,4 m u. GOK eingebaut.

Der Ausbaudurchmesser betragt DN 600 mit Aufsatz- bzw. Sumpfrohren zwischen 0,0 m und
6,5 m und zwischen 11,5 m und 15,5 m. Zwischen 6,5m und 11,5 m ist der Brunnen mit
Schlitzbruckenfilter verfiltert. Der Ringraum zwischen Voll-/Filterrohr und Sperrrohr bzw.
Bohrlochwand ist mit Filterkies (4-6 mm) hinterfillt.

Das aus dem Brunnen fur die Gemeinde Hofstetten geférderte Wasser wird zunachst in ei-
nen 500 m3 fassenden Hochbehélter rund 550 m nérdlich der Hagenheimer Kirche gepumpt.
Von dort flie3t es dem Versorgungsgebiet zu.

Die maximal mdgliche Momentableitung ist durch die Forderleistung der installierten Unter-
wassermotorpumpe auf 10 I/s begrenzt.

Ein Notverbund zur Wasserversorgung mit anderen Gemeinden (auf3er Thaining) besteht
nicht.

Das gesamte Rohrleitungsnetz des Versorgungsgebietes Hofstetten umfasst ohne Haus-
anschlisse 24,35 km. In der folgenden Tabelle sind die Streckenlangen differenziert aufge-
fuhrt.

Leitungslange [km] Hofstetten
Brunnen-Hochbehélter 1.550
Ortsnetz Hagenheim 3.500

Ortsnetz Hofstetten einschl.

Leitung nach Hagenheim 15.200
IAnschluss Grinsink 2.400
Anschluss Deponie 1.700
Summe 24.350
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Kamerabefahrung des Brunnens

Am 17.09.2008 wurde zur Uberpufung des Brunnenzustandes eine Kamerabefahrung
durchgefihrt. Der Brunnenbericht ist in der Anlage 4 beigefiigt.

Es wurde festgestellt, dass der Brunnen an mehreren Stellen durch Anlagestellen stark
durchgescheuert ist. Die Filterschlitze sind hauptsachlich offen, der Filterkies teilweise be-
legt, teilweise offenporig. Aufgrund von Korrosionen wird dringend empfohlen den Brunnen
alle 2 bis 3 Jahre zu Uberprufen.

5 Wasserbedarf
5.1 Bisheriger Wasserbedarf — Verkaufszahlen — bisherige Bewilligung

In der nachfolgenden Tabelle 3 und in der Abbildung 1 sind die Férdermengen fur das Ver-
sorgungsgebiet der Gemeinde Hofstetten aus dem Brunnen Thaining seit 1997 zusammen-
gestellt. Die Gesamtférdermenge schwankt in den vergangenen 5 Jahren um 170.000 m3/a,
wobei seit 1999 ein tendenzieller Anstieg zu verzeichnen ist.

Bisherige Bewilligung

Im Bescheid vom 25.11.1972 des Landratsamtes Landsberg (gultig bis 01.12.2002) wurde
fur beide Gemeinden zusammen eine maximale Momentanableitung aus dem Brunnen von 2
x 5 I/s bzw. eine gemeinsame Jahresableitung von 100.000 m3 genehmigt. Die tatséchliche
Entnahme Uberstieg demnach die genehmigte Entnahme dauerhatft.

Tabelle 3: Wasserbedarf 1997 bis 2008; Fordermenge, Verbrauch und Verluste

Hofstetten
Fordermenge | Verbrauch | Verlust | Verlust

[m?] [m?] [m?] [%]
1997 153.498 104.230 49.268 32%
1998 160.451 113.005 47.446 30%
1999 139.610 104.546 35.064 | 25%
2000 146.205 102.339 43.866 | 30%
2001 146.411 110.116 36.295 25%
2002 162.440 109.025 53.415 33%
2003 162.087 113.961 48.126 | 30%
2004 158.490 131.391 27.099 17%
2005 175.210 110.538 64.672 37%
2006 184.287 105.601 78.686 43%
2007 168.287 120.496 47.791 28%
2008 183.176 115.072 68.104 | 37%
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Abbildung 1: Wasserbedarf 1997 bis 2008; Férdermenge, Verbrauch und Verluste

5.2 Wasserverluste

Wie aus der Tabelle und Abbildung des vorangehenden Kapitels ersichtlich, sind in den ver-
gangenen 10 Jahren hohe Verluste zwischen Forderung und verkaufter Wassermenge auf-
getreten. Nach Auskunft der Gemeinde sind diese Verluste durch ein Reihe von Schaden im
Leitungssystem zurlckzufiihren, die im Zuge der Kanalbauarbeiten seit 1998 aufgetreten
sind. Diese Schaden wurden sukkzessive repariert. Im vergangenen Jahr ist nochmals ein
groBerer Schaden im Bereich der Gartnerei Scherdi aufgetreten, der zwischenzeitlich eben-
falls behoben wurde.

Berechnung nach DVGW-Arbeitsblatt W392

In der folgenden Tabelle wurden die Wasserverluste gemafld den Richtlinien des DVGW-
Arbeitsblattes W392 berechnet. In die Berechnung der spezifischen Rohrnetzeinspeisung
und der spezifischen Wasserverluste geht die Rohrnetzlange des Verteilernetzes bis zu den
Hausanschlissen von 24,350 km mit ein.

Die nicht in Rechnung gestellte Wasserabgabe Qan (Feuerléschbedarf, Kanal- und StralRen-
reinigung etc.) der Jahre 2003 bis 2008 wurde mit einem Anhaltswert von 2 % der in Rech-
nung gestellten Wasserabgabe geschétzt. Die scheinbaren Wasserverluste Qys (Messfehler,
Wasserdiebstahl etc.) wurden ebenfalls mit einem Anhaltswert von 2 % der Rohrnetzabgabe
geschatzt.
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Tabelle 4: Wasserbedarf 2003 bis 2008; Wasserverluste nach DVGW W392

Bezeichnung | Einheit 2003 2004 2005 2006 2007 2008
S el EW [ 1.759 | 1.761 1.780 1.773 1.768 1.785
am 01.01.
AT Qn [m3a] | 162.087 | 158.490 | 175.210 | 184.287 | 168.287 | 183.176
einspeisung
() [RESTUNGE) FIESE Qa [m¥a] |113.961 | 131.391 | 110538 | 105.601 | 120.496 | 115.072
Wasserabgabe
nicht in Rechnung a
s, PR Qan [m¥a] | 2279 | 2.628 2.211 2.112 2.410 2.301
Rohrnetzabgabe Qa [m¥a] | 116.240 | 134.019 | 112.749 | 107.713 | 122.906 | 117.373
Wasserverlust Qv [m3/a] 45.847 24.471 62.461 76.574 45.381 65.803
SEMEMENE WESSEr | [m¥a] | 2.325 | 2.680 2.255 2.154 2.458 2.347
verluste
TREIE Wz‘:fze“’e””' Qur [méfa] | 43522 | 21.791 | 60.206 | 74.420 | 42.923 | 63.455
Rohrnetzlange Ly [km] 2435 | 2435 24,35 24,35 24,35 24,35
[m3/(h*km)] | 0,20 0,10 0,28 0,35 0,20 0,30
spez. Realer q
Wasserverlust VR
[m¥/(a*km)] | 1.787 895 2.473 3.056 1.763 2.606
S[EEZ. - QuvlLly  |[m¥@*km)]| 6.657 | 6.509 7.195 7.568 6.911 7.523
einspeisung

Mit einer spezifischen Rohrnetzeinspeisung von ca. 7.000 m3/a*km besitzt das Versorgungs-
gebiet Hofstetten gemal DVGW-Arbeitsblatt W392 damit hinsichtlich der Struktur ihres Rohr-
leitungsnetzes und des Verbrauches eine 'stadtische Versorgungsstruktur’ (> 5.000 m3/a*km
und < 15.000 m3/a*km). Der errechnete spezifische reale Wasserverlust ist mit Ausnahme
des Jahres 2004 fur diese Versorgungsstruktur mit > 0,15 m3/h*km als hoch einzustufen.

Nach den Vorgaben des Wasserwirtschaftsamtes Weilheim ist ein noch hinnehmbarer realer
Wasserverlust anzusetzten, der dem Mittel aus landlicher und stadtischer Versorgungsstruk-
tur entspricht. Hierfur ist ein Wert von 0,125 m3/h*km mafgeblich. Diese Vorgaben wurden
in den vergangenen 10 Jahren nicht erfullt. Wie oben bereits erwahnt, ist durch die Behe-
bung der Schaden im Rohrleitungsnetz davon auszugehen, dass zukiinftig die Vorgabe ein-
gehalten werden kann.

5.3 Bevdlkerungsentwicklung

Die Bevolkerung des Versorgungsgebietes Hofstetten ist in den vergangenen 28 Jahren um
uber 60 % gewachsen (1112 Einwohner 1980; 1785 Einwohner 2008). In den vergangenen
funf Jahren lag jedoch das Bevolkerungswachstum noch durchschnittlich bei rund 0,3 %. Ein
weiterer signifikanter Bevolkerungszuwachs ist in den nachsten Jahren nicht zu erwarten.
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Bis zum Jahr 2030 wird ein geringer Zuwachs auf rund 1920 Einwohner geschétzt (0,3 %
Zuwachs pro Jahr).

1.800 Entwicklung der Einwohnerzahl Hofstetten
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Abbildung 2: Bevdlkerungsentwicklung des Versorgungsgebietes seit 1980

5.4 Prognostizierter Wasserbedarf

Bis zum Jahr 2030 kann ein Bevélkerungswachstum von rund 7,5 % angenommen werden.
Zuzuglich eines Sicherheitszuschlages ist fiir den Regelfall mit einer Bedarfserh6hung um
rund 15 % zu rechnen.

In der Anlage 6 ist die Berechnung des Nachweises des Wasserbedarfs fur das Versor-
gungsgebiet Hofstetten gemalR dem Formblatt des WWA Weilheim beigefligt. Es errechnet
sich eine prognostizierte Jahresententahme fuir 2030 von 190.000 m3.

Dieser prognostizierte Bedarf liegt um rund 3 % bis 4 % Uber der tatsachlichen Férdermenge
der Jahre 2006 und 2008. In diesen Jahren betrug aufgrund der sehr hohen Wasserverluste
die Fordermenge etwa das 1,7-fache der Verbrauchsmenge. Nach Auskunft der Gemeinde
ist nach den Reparaturen im Leitungssystem zukiinftig von einer deutlichen Verringerung der
Verluste auszugehen, so dass die beantragte Jahresentnahme von 190.000 m3 ausreichend
sein wird.

6 Nachweis des nutzbaren Wasserdargebotes

Aus dem Brunnen Thaining werden mittels zweier getrennt geregelter Pumpen die Gemein-
den Hofstetten und Thaining mit Trinkwasser versorgt. Fir beide Wasserversorgungen wur-
den Wasserrechtsantrage auf Entnahme von Grundwasser zu Trinkwasserzwecken gestellt,
welche gegenuber den ausgelaufenen Genehmigungen aufgrund der Bedarfserhéhung er-
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hohte Entnahmemengen beinhalten. Die beantragte maximale Jahresgesamtentnahme
aus dem Brunnen betragt 190.000 m3 (Hofstetten) + 81.000 m3 (Thaining) = 271.000 ms.

Im hydrogeologischen Gutachten (DR. BLASY — DR. @VERLAND, 10.06.2003) werden die hyd-
rogeologischen Verhaltnisse ausfiihrlich beschrieben. Nachfolgend sind die Ergebnisse bzgl.
des Wasserdargebots im Einzugsgebiet kurz zusammengefasst

6.1 Nachweis der Brunnenergiebigkeit

Vom 05. bis 06.05.2009 wurde am Brunnen Thaining ein Leistungspumpversuch mit beiden
installierten Pumpen durchgefiihrt. Im nachfolgenden Diagramm sind die gemessenen Was-
serstdnde im Brunnen und in den Grundwassermesstellen Thail0, Thaill und Thail3 dar-
gestellt. Die Fordemenge betrug fur beide Pumpen jeweils rund 9,5 I/s, also insgesamt 19 I/s.

Nach ca. 6 Stunden wurde ein quasistationarer Zustand mit einer Absenkung von 1,5 m u.
Ruhewasserspiegel erreicht. An der Messstelle Thail3 wurde eine maximale Absenkung von
0,53 m gemessen, bei Thail0 und Thaill wurden geringe Absenkungen von 5 cm bzw. 1 cm
gemessen. In der Anlage 5 ist die Auswertung des Pumpversuchs nach Thiem/Dupuit beige-
fugt.

Durch das Erreichen des quasistationdren Zustandens bei einer Entnahme von 19 I/s ist der
Nachweis der Brunnenergiebigkeit fur die beantragten Ableitungsmengen erbracht. Fir eine
beantragte Jahresentnahmemenge von 271.000 m3 ergibt sich rechnerisch eine mittlere
Dauerentnahme von 8,6 I/s.

Pumpversuch am 05.05.2009
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Abbildung 3: Pumpversuch Mai 2009

6.2 Grundwassereinzugsgebiet
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Der Zustrombereich zum Brunnen Thaining errechnet sich aus den in der Tabelle 5 zusam-
mengestellten Werten.

Tabelle 5: Berechnung des Zustrombereichs zum Brunnen Thaining

Brunnen Thaining
Grundwassergefalle [%] 15
Nutzbares Porenvolumen [%] 15
Aquiferméachtigkeit [m] 3,1
Brunnenradius [mm] 550
Foérdermenge [l/s] 8,6
Ruhewasserspiegel [m u. GOK] 1,9
Abgesenkter Wasserspiegel [m u. RWSP] 3.1

ki-Wert [m/s] 2,2x10%

Abstandsgeschwindigkeit [m/d] 12
Anstrombreite [m] 90
unterer Kulminationspunkt [m] 15

Fur die hydraulische Durchlassigkeit wurde der im Pumpversuch vom 05.05.2009 ermittelte
Wert von 2,2 x 10 [m/s] angesetzt. Die Férdermenge ergibt sich aus der beantragten ma-
ximalen Jahresentnahme umgerechnet auf eine Entnahme von 24h/d. Das aus dem Ruhe-
wasserspiegel vor dem Pumpversuch ermittelte, vergleichsweise hohe Grundwassergefalle
von 1,5 % stimmt mit den im Gutachten von 2003 erlauterten Werten Uberein.

Aufgrund der gegeniber dem 0.g. Gutachten geringeren Dauerentnahmemenge und hdhere-
ren hydraulischen Durchléssigkeit - damals wurden auf der Grundlage der damaligen Kennt-
nisse 12,4 /s Entnahme und 5,7 x 10°* m/s Durchl&ssigkeit angesetzt — ergibt sich nun eine
deutlich schmalere Anstrombreite, jedoch eine deutlich héhere Abstandsgeschwindigkeit. Im
Antrag zur Anpassung des Schutzgebietes ist dies ausfihrlich erlautert.
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6.3 Grundwasserneubildung und Bilanzkontrolle

Im Einzugsgebiet des Brunnens Thaining befinden sich mit Ausnahme einiger Grundwasser
geflllter Toteislocher keine OberflachenflieRgewasser, so dass der gesamte nicht verdunste-
te Anteil des Niederschlagswassers der Grundwasserneubildung zugute kommt.

Nach KERN (1975) liegen die Jahresniederschlage bei rund 1000 bis 1100 mm/a und die
Verdunstungsrate bei rund 600 bis 650 mm/a. Es errechnet sich daraus eine mittlere Grund-
wasserneubildungsrate von rund 400 mm/a.

Fir eine maximale Jahresententnahme von 271.000 m3/a errechnet sich daraus eine theore-
tische Bilanzdeckungsflache von 0,7 km?. Diese Flache steht im Einzugsgebiet des Brun-
nens zur Verfligung, so dass eine dauerhafte Entnahme in der beantragten Héhe moglich ist.

Hofstetten, den..........cccoccevvveeeeeeenn. Eching am Ammersee, den 10.08.2009

Dr. Blasy — Dr. @verland

Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG
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