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1 ALLGEMEINES

Die Gemeinden Thaining und Hofstetten beabsichtigen, zur Sicherung der Wasserversorgung
einen zweiten Brunnenstandort zu erschlieBen. Hierzu wurden bereits mehrere Erkundungen
ausgefuhrt, um einen geeigneten Standort zu finden. Die Auswertung der durchgefiihrten Feld-
und Laborarbeiten, die in den Untersuchungsberichten unseres Ingenieurbiros vom 13. April
2012 (Projekt-Nr.: H11224) und vom 20. Marz 2013 (Projekt-Nr.: H12152) dokumentiert sind,
ergaben, dass am ehesten im Bereich sidlich von Obermihlhausen mit einem Grundwasser-

vorkommen ausreichender Ergiebigkeit zu rechnen ist.

Zur Durchfuhrung von weiteren Erkundungsarbeiten zur Prazisierung des Brunnenstandortes
sidlich von Obermihlhausen wurde deshalb unser Ingenieurbliro auf Grundlage unseres An-
gebotes vom 19. Juni 2013 mit Auftrag der Gemeinden Thaining und Hofstetten vom 16.07.
und 17.07.2013 beauftragt.

Nach Durchfiihrung von ersten Bohrarbeiten und deren Auswertung zur Ermittlung der Ergie-
bigkeit des Grundwasservorkommens und der GrundwasserflieRrichtung wurde es nach Ruck-
sprache mit dem Wasserwirtschaftsamt erforderlich, zur naheren Erkundung des ins Auge ge-
fassten Gebietes zwei weitere Bohrungen, einen Leistungspumpversuch und chemische
Analysen etc. auszufiihren und auszuwerten sowie den Grundwasserstand Uber einen langeren
Zeitraum zu messen. Die hierzu durchgefuhrten Feld- und Laborarbeiten werden im vorlie-

genden Untersuchungsbericht dokumentiert.

Die vor Ausflhrung der aktuellen Feldarbeiten durchgefiihrten Bohrungen, Kurzpumpversuche
und Auswertungen sind im Untersuchungsbericht unseres Ingenieurbiros “Erkundung alterna-
tiver Brunnenstandort fir die Gemeinden Thaining und Hofstetten vom 20. Marz 2013 (Projekt-
Nr.: H12152) dokumentiert. Die in diesem Bericht genannten, allgemeinen Erlduterungen zur
geologischen und hydrogeologischen Situation sowie zum Vorgehen bei der Abschéatzung der
Ausdehnung eines Wasserschutzgebietes sind auch fir die hier nachfolgend beschriebenen
Untersuchungen bzw. Auswertungen malRgebend. Diese Angaben und die Angaben zu den im
1. Untersuchungsschritt im Bereich stdlich von Obermuhlhausen durchgefuhrten Bohrungen
sind dem o.g. Untersuchungsbericht zu entnehmen. Dieser Bericht ist damit als Grundlage fir

die nachfolgenden Erlauterungen und Auswertungen anzusehen.
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2 VORGANG

Sudwestlich von Obermuhlhausen wurden Anfang der 90-er Jahre im Auftrag des Marktes
DieBen am Ammersee Versuchsbohrungen zur Erkundung eines Grundwasservorkommens
ausgefuhrt. Entsprechend den vorliegenden Daten zu diesem Standort war eine ausreichende
Ergiebigkeit zur ErschlieBung des Grundwasservorkommens zu erwarten. Urspringlich war es
vorgesehen, die Ortschaft Obermuhlhausen mit Trinkwasser zu versorgen. Nachdem die Ort-
schaft Obermuhlhausen jedoch seit Jahren durch das Wasser der Quelle Bischofsried versorgt
wird, besteht von Seiten des Marktes DielRen am Ammersee kein Bedarf mehr, den erkundeten
Standort zu nutzen. In einer Besprechung mit dem Wasserwirtschaftsamt vom 03. April 2012,
deren Ergebnisse im Aktenvermerk vom 11. April 2012 dokumentiert sind, wurde festgelegt,
den Bereich stdlich von Obermuhlhausen durch das Abteufen von Bohrungen, deren Ausbau
zu Grundwassermessstellen, der Ermittlung der Grundwasserfliel3richtung und der Ausfiihrung
von Kurzpumpversuchen mit Entnahme von Wasserproben zu erkunden. Dies wurde erfor-
derlich, da bei den vorliegenden Erkundungen zum Brunnenstandort von sudlich Obermuhlhau-
sen die GrundwasserflieRrichtung widersprichlich ermittelt wurde und keine Angaben zur
GrundwasserflieRBrichtung im weiter entfernten Bereich vorlagen. Auf Grundlage einer Neu-
einmessung der vorhandenen Pegel und Ausfiihrung einer Stichtagsmessung wurden dann die
Ansatzpunkte der neu abzuteufenden Bohrungen zur Ermittlung der hydrogeologischen Situa-

tion festgelegt.

Wie erwahnt, wurden im 1. Untersuchungsschritt Kurzpumpversuche ausgefiihrt, Wasserpro-
ben entnommen und die hydraulischen Kenndaten ermittelt sowie versucht, das Einzugsgebiet
und das sich bei Umsetzung eines Brunnenstandortes in diesem Bereich ergebende Wasser-
schutzgebiet abzuschéatzen. In diesem Zusammenhang wurden die Bohrungen Thai 035, Thai
036, Thai 037 und Thai 038 abgeteuft und zu Grundwassermessstellen ausgebaut. Wie be-
schrieben, sind die Arbeiten und deren Auswertung im Untersuchungsbericht unseres Ingeni-

eurbiros vom 20. Méarz 2013 dokumentiert.
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Die Bohrungen ergaben, dass im Untersuchungsgebiet mit wechselhaften Untergrundverhélt-
nissen zu rechnen ist. In stidwestlichen Erkundungsgebiet (Thai 037) ist kein Grundwasserleiter
vorhanden. Richtung Westen ist von einer geringen Grundwasserméachtigkeit auszugehen. In
Teilbereichen war jedoch auch mit einer ausreichenden Grundwassermachtigkeit zu rechnen.
Es konnte davon ausgegangen werden, dass ein Brunnen erstellt werden kann, Gber den Trink-

wasser in ausreichender Menge und Qualitat geférdert werden kann.

In einem weiteren Untersuchungsschritt, der im hier vorliegenden Untersuchungsbericht doku-
mentiert wird, wurde es nun erforderlich, den néher ins Auge gefassten Brunnenstandort zu
prazisieren und insbesondere die GrundwasserflieRrichtung im Anstrombereich zu ermitteln.
Aufgrund der bis dahin vorliegenden Erkenntnisse zur Grundwasserflielrichtung musste von
einer Anstromung des ins Auge gefassten Standortes (Thai 040) von Siden ausgegangen

werden.

Die Erfordernis weitere Feldarbeiten zur Prazisierung des Brunnenstandortes auszufiihren,
wurde in der gemeinsamen Besprechung mit dem Wasserwirtschaftsamt Weilheim am
24.04.2013, die auch auf Grundlage unseres Untersuchungsberichtes vom 20. Marz 2013 statt-
fand, festgelegt. Der durchzufiihrende Untersuchungsumfang wurde bei dieser Besprechung

abgestimmt.

Die durchgefiihrten Feld- und Laborarbeiten sowie Auswertungen werden nachfolgend doku-

mentiert.
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3 DURCHGEFUHRTE FELDARBEITEN

Bohrungen mit Ausbau zu Grundwassermessstellen

Zur Prazisierung der geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse im Bereich des geplan-
ten Brunnenstandortes und zur Ermittlung des Anstrombereiches auf diesen Brunnenstandort
wurden die beiden Bohrungen Thai 040 und Thai 041 abgeteuft. Die Lage des Brunnenstand-
ortes im Bereich der Bohrung Thai 040 wurde gewahlt, um keinen landwirtschaftlichen Weg im
vermuteten Anstrombereich zu haben und, da in diesem Bereich auf Grundlage der Auswertun-
gen zu den Bohrungen Thai 036 und Thai 038 ein Grundwasservorkommen mit ausreichender
Ergiebigkeit vermutet wurde. Auf Grundlage der ermittelten GrundwasserflieRrichtung musste
davon ausgegangen werden, dass dieser Standort etwa von Suden angestromt wird. Um den
Anstrombereich zu erfassen und die GrundwasserflieRrichtung ermitteln zu kénnen, wurde des-
halb im vermuteten Anstrombereich und damit sidlich der Bohrung Thai 040 die Grundwasser-

messstelle Thai 041 abgeteuft.

Die Bohrarbeiten wurden mit Schreiben vom 18. Oktober 2013 durch unser Bliro angezeigt und
mit Schreiben des Landratsamtes Landsberg am Lech vom 28. Oktober 2013 genehmigt. Zur
Ausfihrung des Pumpversuchs wurde erganzend zur Bohranzeige auf Aufforderung des
Landratsamtes Landsberg am Lech ein Antrag mit Datum vom 29. Oktober 2013 gestellt. Er-
ganzende Angaben hierzu erfolgten mit E-Mail vom 11. November 2013. Die Genehmigung des
Pumpversuchs unter Auflagen wurde uns mit E-Mail vom 09. Dezember 2013 zugeleitet. Die
Bohrarbeiten wurden wiederum von der Fa. Eder Brunnenbau GmbH, Hebertsfelden, ausge-
fuhrt. Die neu abgeteuften Bohrungen tragen die Bezeichnung Thai 040 und Thai 041. Die La-
ge der Bohrungen kann dem Lageplan in den Anlagen (1.1) und (1.2) entnommen werden. Die
beiden Bohrungen wurden bis 30 m (Thai 040) bzw. 34 m (Thai 041) unter Gelandeoberflache
abgeteuft. Das Bohrprofil kann dem geologischen Schnitt in Anlage (2) und auch den Anlagen

(4.1) und (4.2) entnommen werden. Der Pegelausbau ist ebenfalls in den Anlagen dargestellt.

Pumpversuche

Zur Ermittlung der hydraulischen Kenndaten wurde zum einen nach Ausbau der Messstelle
Thai 041 am 17.01.2014 ein 5-stundiger Kurzpumpversuch ausgefihrt. Die Aufzeichnungen
hierzu kénnen Anlage (4.3.2) entnommen werden. Des Weiteren wurde zur Ermittlung der
hydraulischen Kenndaten und um Forderleistungsschwankungen bzw. Wasserspiegelschwan-

kungen bei Wasserentnahme Uber einen langeren Zeitraum ermitteln zu kénnen. an der Mess-
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stelle Thai 040 ein Pumpversuch im Zeitraum vom 18.12.2013 bis 23.01.2014, d.h. Gber 5 Wo-
chen mit einer Forderleistung von 9,8 I/s bzw. 8,9 I/s, ausgefuhrt. Zur permanenten Aufzeich-
nung des Grundwasserstandes wurde ein Datensammler im Entnahmepegel eingebaut. Zudem
erfolgte die Messung des Grundwasserspiegels am Pumpbrunnen und den umliegenden
Grundwassermessstellen Thai 038, Thai 036 und Thai 041 taglich. Da bis zum 07.01.2014 ein
geringer, permanenten Absunk des Wasserspiegels feststellbar war, wurde am 08.01.2014 die
Foérderleistung von 9,8 I/s auf 8,9 I/s reduziert. Diese Reduzierung reichte aus, um eine Behar-
rung bzw. einen leichten Anstieg des Grundwasserspiegels zu erreichen. Die Aufzeichnungen
zum Pumpversuch an der Grundwassermessstelle Thai 040 kénnen Anlage (4.3.1) enthommen

werden.

Entnahme von Wasserproben

Zur Ermittlung des Wasserchemismus und der Varianz bei einer langeren Forderzeit wurde
wahrend der Ausfiuihrung des Kurzpumpversuchs an der Messstelle Thai 041 eine Grundwas-
serprobe entnommen und wahrend der Ausfihrung des Langzeitpumpversuchs an der Mess-
stelle Thai 040 zu Anfang, im mittleren Zeitraum und vor Beendigung des Pumpversuchs durch
unser Ingenieurbiiro jeweils eine Wasserprobe entnommen. Diese wurde zur chemischen
Analyse auf den Parameterumfang der Eigentberwachungsverordnung (Kurzuntersuchung,
PSM, Triazine und auf Analyse der Parameter nach TVO — Anlage 2 sowie auf die Parameter —
Anlage 3, Indikatorparameter + § 14) dem Labor Dr. Blasy — Dr. Busse, Eching am Ammersee,
ubergeben. Die Probenahmeprotokolle konnen Anlage (8.1) entnommen werden. In Anlage

(8.2) sind die Prufberichte der Wasseranalysen beigelegt.

Bodenproben

Aus den Bohrungen wurden auch Bodenproben entnommen, um an diesen in unserem boden-
mechanischen Labor die Kornanteile nach DIN 18123 zu ermitteln. Aus der Kornverteilung
wurde der erforderliche Schuttkorndurchmesser und die erforderliche Schlitzweite fur den Brun-
nenausbau ermittelt. Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche kénnen Anlage

(5), die Bestimmung des Schittkorndurchmessers Anlage (6) entnommen werden.
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Messungen des Grundwasserstandes

Wahrend der Ausfuihrung des Langzeitpumpversuchs wurde in den direkt umliegenden Mess-
stellen Thai 036, Thai 038 und Thai 041 der Grundwasserspiegel gemessen. Des Weiteren
wurde, wie mit den Fachbehérden vereinbart, seit dem 11.07.2013 der Grundwasserspiegel an
den Messstellen Thai 035, Thai 036, Thai 038, Dies 001, Dies 020, Dies 021 und Dies 022 in
14-tagigem Rhythmus gemessen. Nach Erstellung der Messstellen Thai 040 und Thai 041 wur-
den diesen beiden Messstellen in das 14-tagige Messprogramm mit einbezogen. Die Messun-
gen des Grundwasserstandes wurden durch die Gemeinde ausgefiihrt. Die Aufzeichnungen
kénnen Anlage (5.1) und die daraus erstellte Grundwasserganglinie Anlage (5.2) entnommen

werden.

4 GEOLOGISCHE VERHALTNISSE

4.3 Morphologische und geologische Verhaltnisse

Die allgemeinen geologischen und morphologischen Verhéltnisse sind in unserem Untersu-
chungsbericht vom 20. Marz 2013 in Kapitel 4.3 — Morphologische und geologische Verhalt-
nisse (S. 12 — 16) — dargestellt. Auf eine erneute Beschreibung wird deshalb hier verzichtet.

Bei den aktuell abgeteuften Bohrungen Thai 040 und Thai 041 wurde, wie auch Tabelle (1) ent-
nommen werden kann, wiederum die im geologischen Kapitel beschriebene, gering durchlassi-
ge Moréane bis 7,10 m (Thai 040) bzw. 12,10 m (Thai 041) unter Gelandeoberflache erkundet.
Auch in diesen beiden Bohrungen wird die Mordne in Ausbildung von Geschiebelehmen bis
29,10 m (Thai 040) bzw. 33,30 m (Thai 041) unter Gelandeoberflache von den wirmeiszeit-
lichen Vorstol3schottern unterlagert. Diese sind wiederum mit wechselndem Sand- und Schluff-
anteil ausgebildet und wurden in der Bohrung Thai 040 teilweise zu Nagelfluh verfestigt erbohrt.
Geringmachtige, bindige Lagen wurden innerhalb der wiirmeiszeitlichen Vorstof3schotter in der
Bohrung Thai 040 erkundet. Als Unterlagerndes wurde erwartungsgemar in beiden Bohrungen
der Grundwasserstauer in Form der tertidren Sedimente, die hier als schwach tonige Schluffe
ausgebildet sind, bis Bohrendteufe zwischen 30 m und 34 m unter Geldndeoberflache erkun-
det.
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Mit dieser Schichtenfolge gliedern sich die erkundeten Bohrprofile gut in die vorhandene geolo-
gische Situation ein, wie dies dem erstellten geologischen Schnitt 4 — 4° in Anlage (2) entnom-
men werden kann. Wir weisen hier darauf hin, dass die geologische Situation auch in den
Schnitten 1 — 3 des Berichtes vom 20. Marz 2013 dargestellt ist. Die Oberflache des Grundwas-
serstauers (tertidre Sedimente) fallt entsprechend den Erwartungen aus den vorhergehenden
Bohrungen zunéchst leicht nach Norden bzw. Nordosten, ¢stlich Dies024 / Thai038 stark nach
Osten ab. Die Oberflachenmorphologie der tertiaren Sedimenten kann auch dem Lageplan in
Anlage (1) entnommen werden. Wie dem Lageplan in Anlage (1.1) entnommen werden kann
und wie dies auch in unserem Bericht vom 20. Marz 2013 beschrieben wird, wurde westlich der
Bohrung Thai 041 durch die Bohrung Thai 037 ein grundwasserfreier Bereich erkundet. Die
Ausdehnung des grundwasserfreien Bereiches ist unbekannt. In diesem Bereich werden die
tertidaren Sedimente von nicht wasserleitender Morane bzw. Beckensedimenten Uberlagert.
Damit ist davon auszugehen, dass die Tertidroberflichen-Senke in diesem Bereich durch
Moréne- und Beckensedimente aufgefillt wurde. Ein Hochpunkt der Tertiaroberflache ist
entsprechend den Bohrungen im Bereich der Bohrung Thai 035 zu erkennen. Dieser Hoch-
punkt bedingt in diesem Bereich eine geringe Grundwassermachtigkeit. Moglicherweise fun-
giert er auch bei bestimmten Wasserstanden als Grundwasserscheide, welche dann eine
Grundwasserflierichtung in unterschiedliche Richtungen bedingt. Nordlich der Bohrungen Thai
036, Thai 040 und Thai 038 fallt die Oberflache der tertiaren Sedimente nach Nordosten bzw.
Nord-Nord-Osten ab. Das deutliche Abfallen der Staueroberflache ist auch im Schnitt 1 — 1° des

Berichtes vom 20. Marz 2013 erkennbar.

Die wesentlichen Kenndaten der neu abgeteuften Bohrungen kénnen nachfolgender Tabelle (1)

entnommen werden.

Tabelle (1) Kenndaten der Bohrungen Thai 040 und Thai 041

Boh- GOK POK Moréane Vorsto3schotter Tertiare Sedimente Grundwasserstand
rung (wirmzeitlich) am 15.04.2014
mNN mNN m u. GOK mNN m u. GOK mNN m u. GOK mNN m u. GOK mNN

Thai040 669,40 670,45 8,00 661,40 29,10 640,30 30,00" 639,40" 24,52 645,93

Thai041 675,42 676,48 12,10 663,32 33,30 642,12 34,00Y 641,42 30,47 646,01

Y Bohrendtiefe
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5 HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE

Eine groRRraumige Beschreibung unter Einbeziehung der Grundwassermessstellen Thai 011,
Thai 013 und der Grundwassermessstelle im Bereich des Kieswerks der Fa. Kutter (ehemals
Fa. Riebel) kann unserem Untersuchungsbericht vom 20. Méarz 2013 in Kapitel 4.4 (S. 17 — 20)
entnommen werden. Die darin genannten Aussagen zu den grolirdumigen Grundwasserab-

flussverhaltnissen bleiben bestehen.

Wie auch im genannten Gutachten erwéhnt, konnte sich innerhalb der wiirmeiszeitlichen Vor-
stol3schotter ein ausgedehntes, zusammenhangendes Grundwasserstockwerk unterschiedl-
icher Machtigkeit ausbilden. Wie dem Untersuchungsbericht vom 20. Méarz 2013 entnommen
werden kann, ist davon auszugehen, dass das Grundwasservorkommen bei der Kiesgrube der
Fa. Kutter nicht mit dem hier zur ErschlieBung vorgesehenen Grundwasservorkommen kom-
muniziert. Auch bei der aktuell ausgefiihrten, groRraumigen Stichtagsmessung am 15.04.2014
bestatigten sich die im Untersuchungsbericht vom 20. Marz 2013 genannten Angaben zur
Kommunikation des Grundwassers zwischen Thai 011 und Thai 013 sowie dem Grundwas-

servorkommen dstlich Thai 035, worauf nachfolgend nur kurz eingegangen wird.

Wie im vorhergehenden Untersuchungsbericht beschrieben, lieRe sich ein durchgehender (von
Thai 011 im Westen bis Dies 001 im Osten) Grundwassergleichenplan erstellen, wenn man da-
von ausgeht, dass eine Kommunikation bzw. ein Zusammenhangen des Grundwasservorkom-
mens in den Vorstof3schottern (Thai 035 — Thai 040) mit dem Vorkommen in den Geschiebe-
lehmen (Thai 011 / Thai 013) besteht. Allerdings wiirde sich, wie im Untersuchungsbericht vom
20. Marz 2013 beschrieben, ein aulierst steiles Grundwassergefélle fir diesen Bereich erge-
ben, weshalb nach wie vor davon ausgegangen wird, dass hier keine durchgehende Kommuni-
kation besteht. Aus diesem Grund wurden die Grundwassergleichen im Bereich zwischen
Thai 035 und Thai 011 / Thai 013 nicht im Lageplan dargestellt.

Des Weiteren weisen wir nochmals darauf hin, dass sudwestlich bzw. westlich der neu abge-
teuften Bohrungen Thai 040 und Thai 041 mit der Bohrung Thai 037 ein grundwasserfreier Be-

reich erkundet wurde, dessen Ausdehnung gegenwartig nicht naher bekannt ist.

Die im vorhergehenden Bericht angegebene Kommunikation mit dem Grundwasservorkommen

im Bereich Dies 001 bis Dies 003 bestétigt sich bei den aktuellen Untersuchungen.
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Zur Ermittlung der Grundwasserflie3richtung unter Einbeziehung der neu erstellten Grundwas-
sermesssstellen Thai 040 und Thai 041 wurde am 15.04.2014 eine grof3rAumige Stich-
tagsmessung ausgefihrt. Die aufgrund der Stichtagsmessung ermittelten Grundwasser-
gleichen und die GrundwasserflieRrichtung sind im Lageplan in Anlage (1.1) dargestellt. Wie
dem Lageplan entnommen werden kann, bestatigt sich die Grundwasserflie3richtung nordlich
Thai 036 und Thai 038 bis zur Bohrung Dies 022. Hier kann eine Grundwasserflie3richtung von
Westen bzw. West-Sud-Westen nach Osten bzw. Ost-Nord-Osten angegeben werden. Auf-
grund der ausgefuihrten Messungen ist jedoch zu erkennen, dass der ins Auge gefasste Brun-
nenstandort im Bereich Thai 040 nicht von Suden angestromt wird. Auch fir diesen Bereich ist
eine Anstromrichtung aus Sudwesten nach Nordosten zu erkennen. Allerdings ist fur diesen
Abschnitt zu bertcksichtigen, dass dieser zentrale Anstrombereich nur bis maximal zur Boh-
rung Thai 037 gegeben sein kann, da in diesem Bereich kein Grundwasser vorhanden ist. Dies
bedeutet, dass ungefahr ab dem Bereich um Thai 037 von einem Drehen der Anstrémrichtung
entweder aus Westen oder aus Suden auszugehen ist und dieser Abschnitt umstromt wird.
Unter Berlicksichtigung der zuvor beschriebenen Tertiarmorphologie halten wir einen Zustrom

aus Westen fur wahrscheinlicher.

Dass ein ausreichender Wassernachfluss besteht, konnte durch den ausgefihrten Langzeit-
pumpversuch belegt werden, d.h. es ist nicht davon auszugehen, dass der Anstrombereich auf
den Pegel Thai 040 sudwestlich des Pegels Thai 040 endet. Der Anstrom und damit die

Herkunft des Wassers in diesem Bereich ist nicht abschlieRend geklart.

Erganzend zu den dargestellten, groRBraumigen Grundwasserabflussverhaltnissen wurde die
GrundwasserflieRrichtung beim hdchsten und niedrigsten, im Beobachtungszeitraum der zwi-
schen 11.07.2013 bis 21.07.2014 gemessenen Wasserstande in Anlage (1.2) dargestellt. Diese
Auswertung wurde vorgenommen, um die mit Grundwasserstandsschwankungen einherge-
henden Grundwasserfliel3richtungsdnderungen, die letztendlich maRgebend fir die Ausdeh-
nung des Wasserschutzgebietes sind, erfassen zu kdnnen. Wie dem Grundwassergleichenplan
in Anlage (1.2) entnommen werden kann, verédndert sich die GrundwasserflieRrichtung mit der

Anderung der Grundwasserstande, obwohl Schwankungen von 2 m gemessen wurden, kaum.
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Grundwasserstandsschwankungen

Wie erwahnt, wurden die Grundwasserstande der direkt umliegenden Pegel um die Messstelle
Thai 040 wahrend der Ausfihrung des Langzeitpumpversuchs taglich ermittelt Die Wasserstan-
de der Pegel im weiteren Umfeld wurden seit Juli 2013 14-tagig gemessen. Die Daten und die
erstellten Grundwasserganglinien konnen Anlage (5) entnommen werden. Die Ganglinien wur-
den nicht durchgehend gezeichnet, wo im Fall des Pegels Thai 035 der Pegel trocken fiel bzw.

davon auszugehen war, dass hier Fehlmessungen vorliegen.

Wie den Grundwasserganglinien in Anlage (5) zu entnehmen ist, verlaufen die Grundwasser-
standsschwankungen an allen Pegeln annahernd parallel. Dies belegt die Zugehoérigkeit zu
einem zusammenhdngenden Grundwasserstockwerk. Die randlich gelegene Grundwasser-
messstelle Thai 035 auf dem zuvor beschriebenen Tertidrhoch weist insgesamt geringere
Schwankungen auf, vor Trockenfallen des Pegels ist ein geringerer Absunk des Wasserspie-
gels feststellbar, der moglicherweise aus einer verloren gegangenen, direkten Anbindung an

das Grundwasservorkommen resultiert.

Eine geringere Schwankung mit einem geringeren Absunk des Grundwasserspiegels im Beo-
bachtungszeitraum weist ebenfalls die Grundwassermessstelle Dies 001 auf. Die Grundwas-
serstandsschwankungen im Beobachtungszeitraum vom Juli 2013 bis Juli 2014 kénnen auch

nachfolgender Tabelle (2) entnommen werden.
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Tabelle (2) Grundwasserstandsschwankungen im Beobachtungszeitraum Juli 2013 bis Juli 2014

Pegel Hochster Grundwasser-  niedrigster Grundwasser- Grundwasserstands-
spiegel am 11.07.2013 spiegel am 21.07.2014 schwankung
m u. POK mNN m u. POK mNN m
Thai 035 23,98 648,04 25,00 647,02 1,02
Thai 036 28,40 647,42 30,43 645,39 2,03
Thai 038 23,31 647,38 25,31 645,38 2,00
Thai 040 21,99" 647,41 25,04 645,41 0,54"
Thai 041 27,94" 647,48" 31,00 645,48 0,78"
Dies 001 3,93 636,517 4,52 635,927 0,59"
Dies 020 20,34 647,30 22,34 645,30 2,00
Dies 021 23,91 647,23 25,90 645,24 1,99
Dies 022 18,00 647,24 19,99 649,28 1,96
Dies 024 20,18 646,89 21,82 645,25 1,64

Yinterpoliert

% interpoliert, Beendigung der Messungen am 15.05.2014

¥ stichtag 11.07.2013 (hherer Wasserspiegel zu anderem Zeitpunkt)
4 unter GOK, zum Zeitpunkt der Messung temporare Pegeloberkante

Wie den Ganglinien in Anlage (5) enthommen werden kann, fand im Beobachtungszeitraum ein
kontinuierlicher Absunk des Grundwasserspiegels statt. Vom Beginn des Beobachtungszeit-
raums bis Anfang Oktober 2013 war dieser Absunk besonders stark ausgepragt. Bis Dezember
2013 blieben die Grundwasserstande auf annahnerd demselben Niveau, bevor ein weiterer,
deutlicher Absunk bis 11. Januar 2014 feststellbar war. In diesem Zeitraum des Grundwasser-
spiegelabsunks wurde der Leistungspumpversuch mit Beobachtung der umliegenden Messstel-
len ausgefuhrt. Im Anschluss daran war ein leichtes Ansteigen des Grundwasserspiegels bis
ca. Mitte Februar 2014 festzustellen, bevor bis Juli 2014 ein weiterer Absunk des Grundwasser-
spiegels erkennbar war, d.h. insgesamt sind im Beobachtungszeitraum absinkende Grundwas-
serstdnde gegeben. Die Grundwasserstandsdifferenz kann Tabelle (2) entnommen werden. Die
angegebenen, héchsten und niedrigsten Wasserspiegel fur die Bohrungen Thai 040 und Thai
041 bzw. Dies 001 wurden aufgrund der Grundwasserstandsbewegungen der umliegenden
Pegel interpoliert. Der Grundwasserabsunk liegt fir den Bereich der Pegel um Thai 040 im
Beobachtungszeitraum demnach bei 2 m. Einen geringen Absunk weist der Pegel Dies 001 mit
0,59 m auf; die Grundwasserspiegelschwankungen bei Thai 035 liegen bei nur 1,02 m. Mogli-
cherweise wirken sich Grundwasserstandsschwankungen auf das Umfeld der Bohrung
Thai 040 besonders stark aufgrund des grundwasserfreien Bereiches in der ermittelten Grund-

wasseranstromrichtung aus. Im Bereich der Bohrung Dies 001 sind diese dann bereits ausge-
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glichen. Dagegen spricht jedoch, dass auch in den Messstellen Dies 020 bis Dies 024 ver-
gleichbare Grundwasserstandsschwankungen festgestellt wurden. In der Folgerung lie3e sich
daraus ableiten, dass unter Umstanden auch westlich der Bohrung Thai 035 ein grundwasser-
freier Bereich existiert bzw. aus diesem Bereich kein Zustrom erfolgt. Dies wirde der hohe lie-
gende Grundwasserstauer im Bereich der Bohrung Thai 035 belegen und bestétigen, dass ein
zusammenhangendes Grundwasservorkommen zwischen Thai 035 und Thai 013 / Thai 011
nicht gegeben ist. Bei Ausfliihrung der grof3raumigen Stichtagsmessung am 15. April 2014
lagen eher Wasserstande im niedrigeren Bereich des Beobachtungszeitraums vor.

Eine grof3raumige Stichtagsmessung wurde bereits am 06.12.2012 ausgefuhrt; diese ist im Be-
richt unseres Ingenieurblros vom 20. Marz 2013 dokumentiert. Auch zu diesem Zeitpunkt lagen
niedrige Wasserstéande vor. Die Daten der gro3rdumigen Stichtagsmessung mit den wesent-
lichen Kenndaten zu allen vorliegenden Bohrungen kdénnen Anlage (3) dieses Berichtes ent-
nommen werden.

Auswertung der Pumpversuche / Hydraulische Kennwerte

Wie beschrieben, wurde am Pegel Thai 041 ein Kurzpumpversuch und an der Messstelle Thai

040 ein 5-wochiger Langzeitpumpversuch durchgefihrt.

Die wesentlichen Kenndaten kénnen nachfolgender Tabelle (3) entnommen werden.

Tabelle (3) Kenndaten der Pumpversuche / ermittelter Durchlassigkeitsbeiwert

Grundwas- Ruhewasser- Forder- Dauer der Absenkung Trend- trendbe- berechneter
sermess- spiegel leistung Q Versuchsaus- unter Ruhe- korrektur reinigte Durchlassig-
stelle fihrung wasserspiegel Absenkung keitsbeiwert
ks
m u. GOK I/s h s [m] m s [m] m/s
Thai 040 23,09 9,8-8,9 864 0,42 0,27 0,15 1.107
Thai 041 29,10 3,0 5 0,10 -- 0,10 6-10°

Die Auswertung der Pumpversuche erfolgte zum einen nach Dalhaus und Dupuiit/Thiem. Diese
Auswertung kann Anlage (6.1) entnommen werden. Zum anderen erfolgte eine computerge-
stitzte Auswertung mittels Typkurvenvergleich und dem Programm Hydrotec 6.2 der Fa.

Geologic. Diese Auswertungen kdnnen Anlage (6.2) entnommen werden.
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Da, wie vorhergehend beschrieben, wahrend des Pumpversuchs ein deutilcher Absunk des
Grundwasserspiegels festgestellt wurde, wurde eine Trendkorrektur des Absunk wéahrend des
Pumpversuchs durchgefuhrt, d.h. zur Auswertung des Pumpversuchs wurde der natlrliche Ab-
sunk des Grundwasserspiegels herausgerechnet. Als Referenzpegel wurde zum einen der Pe-
gel Thai 040 und zum anderen der Pegel Thai 038 herangezogen. Zudem wurde aufgrund der
zahlreichen Werte des Datensammlers, die in das Programm eingelesen wurden, ein Filter fur

die Datenmenge As (Absunk) von 0,005 m angewandt.

Wie auch den Aufzeichnungen entnommen werden kann, wurde wahrend der Ausfihrung des
Leistungspumpversuchs an der Messstelle Thai 040 ein Absunk des Wasserspiegels bei einer
Foérderleistung von Q = 8,9 I/s von 0,42 m festgestellt. Hieraus ergibt sich eine trendbereinigte

Absenkung wahrend des Pumpversuchs von nur 0,15 m.

Unter Berucksichtigung dieser Trendkorrektur ist erkennbar, dass wahrend der Ausfiihrung des
Leistungspumpversuchs am Pegel Thai 040 bei den Pegeln Thai 038 (300 m Entfernung) und
Thai 036 (180 m Entfernung) keine Absenkung feststellbar war, d.h. bei den Pegeln war keine
Beeinflussung des Grundwasserspiegels durch Ausfluihrung des Pumpversuchs erkennbar. Der
in Tabelle (3) angegebene Durchlassigkeitsbeiwert fur den Standort Thai 040 wurde aus ver-
schiedenen Auswertungsergebnissen gemittelt. Es ist erkennbar, dass der Durchlassigkeitsbei-

wert im Bereich der Bohrung Thai 041 geringer ist.

In nachfolgender Tabelle (4) werden die KenngréRen des hydrogeologischen Systems im Um-

feld der Bohrung Thai 040 angegeben.

Tabelle (4) KenngrofRen des hydrogeologischen Systems im Umfeld der Bohrung Thai 040

Hydrogeologische Kenngrél3e Dimension Information

Aquifer - wirmzeitliche Vorsto3schotter

Grundwasserverhaltnisse -- frei

Machtigkeit des Aquifers H m 6 — 10 m (hdhere Wasserstande)
4 — 8 m (niedrigere Wasserstande)

Aquiferdurchlassigkeit Ke m/s 11072

Grundwassergefalle i % 0,33" - 0,50?

Porenvolumen nutzbar P % 25

Abstandsgeschwindigkeit m/d 119 - 36Y

Y Gefille im Nahereich des Brunnens

2 Gefalle im weiteren Zustrombereich

3 Abstandsgeschwindigkeit im Nahbereich des Brunnens
4 Abstandsgeschwindigkeit im weiteren Zustrombereich
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Die in Tabelle (4) genannten, hydrogeologischen Kenngrélzen werden fir die nachfolgend dar-
gestellten Berechnungen herangezogen. Das angegebene Grundwassergefélle fir den
weiteren Bereich mit 0,5 % wurde dabei abgeschatzt. Bei einer Interpolation, die, wie beschrie-
ben, nicht im Lageplan in Anlage (1) dargestellt ist, ergébe sich ein Grundwassergefalle von 1
% zwischen Thai 011 und Thai 035. Aus diesem Grund wurde das Grundwassergefalle im

weiteren Bereich mit 0,5 % abgeschatzt.

6 MOGLICHE FORDERLEISTUNG EINES TRINKWASSERBRUNNENS AM
STANDORT THAI 040

Auf Grundlage der zuvor beschriebenen und auch in Tabelle (4) dargestellten, hydraulischen
Kenndaten wurde die moégliche Forderleistung bei Erstellung eines Brunnens im Bereich Thai
040 abgeschatzt. Hierbei wurde eine Grundwassermachtigkeit von nur 4 m zugrunde gelegt.
Diese Machtigkeit lag bei den niedrigsten Grundwasserstanden im Beobachtungszeitraum vor.
Dies resultiert aus den aktuell ausgefiihrten Grundwasserstandsbeobachtungen. Wenn noch
niedrigere Grundwasserstande auftreten, wirde sich die Grundwassermachtigkeit weiter redu-

zieren, woraus auch geringere Foérderleistungen, wie in Tabelle (5) angegeben, resultieren.

Tabelle (5) Maogliche, rechnerische Enthahmemenge aus einem Brunnen im Bereich der
Bohrung Thai 040

Bohrdurchmesser Ausbaudurchmesser maogliche rechnerische Absenkung bei
mm Forderleistung genannter Entnahmemenge
mm I/s m
600 300 16 - 22 1,25
800 500 20 -28 1,75

Wie Tabelle (5) entnommen werden kann, sind rechnerisch aus einem Brunnen in Abhangigkeit
vom Bohrdurchmesser 16 — 28 I/s zu entnehmen. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass im
Dauerbetrieb die maximale Absenkung bei 1/3 der Aquiferméachtigkeit liegen darf. Unter Bezug-
nahme auf diese Vorgabe kann die maximale Férderleistung von 20 — 28 I/s bei einem Bohr-
durchmesser von 800 mm nicht realisiert werden. Dies bedeutet, es ist davon auszugehen,
dass zwischen 16 I/s und 22 I/s Grundwasser, basierend auf den ausgefiihrten Pumpversu-

chen, im Bereich des Pegels Thai 040 bei entsprechender Dimensionierung des Brunnens ge-
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fordert werden kann. Damit wird u. U. die fir die Konstanz erforderliche Enthahmemenge von

Q = 19,0 I/s Uber einen langeren Zeitraum nicht geférdert werden kénnen.

Im Hinblick auf die Grundwassermachtigkeit ist davon auszugehen, wie auch Anlage (3) zu ent-
nehmen ist, dass im Bereich nordlich der Linie Thai 040, z.B. im Bereich Thai 036 und
Dies 024, etwas groRRere Grundwassermachtigkeiten und damit etwas hdhere Fordermengen

zu erwarten sind bzw. groRere Sicherheiten der Férdermenge vorliegen.

Aufgrund der ausgefiihrten Feld- und Laborversuche, die auch, wie beschrieben, den Anlagen
(9) und (10) entnommen werden konnen, sollte der Schittkorndurchmesser bei Erstellung
eines Brunnens mit 5,6 — 8,0 mm gewahlt werden. Die Schlitzweite des Filterrohrs sollte zwi-

schen 2 mm und 3 mm betragen.

7 ZU ERWARTENDE TRINKWASSERQUALITAT

Zur prazisierenden Ermittlung der Eignung des geftrderten Grundwassers zu Trinkwasser-
zwecken wurde der Messstelle Thai 041 bei Ausfihrung des Kurzpumpversuches und der
Messstelle Thai 040 bei Ausfuhrung des Leistungspumpversuches am Anfang, im mittleren
Zeitraum und vor Beendigung des Pumpversuches jeweils eine Wasserprobe entnommen und
der chemischen Analyse zugefuhrt. Es wurde der Parameterumfang gemaf Eigenuberwa-
chungsverordnung (Kurzuntersuchung: PSM, Triazine, TVO, Anlage 2 und 3 Indikatorpara-
meter § 14) untersucht. Die Probenahmeprotokolle sowie die Priifberichte kbnnen den Anlagen

(8.1) und (8.2) entnommen werden.

Im Wesentlichen entspricht der Wasserchemismus dem bei den vorhergehenden Bohrungen
ermittelten, der im Untersuchungsbericht vom 20. Mérz 2013 dokumentiert ist. Der Chemismus
des Wassers aus der Messstelle Thai 040 ist mit dem des Wassers aus der Messstelle Thai

041 ist im Wesentlichen bis auf die nachfolgend genannten Parameter vergleichbar.

Das entnommene Wasser war wiederum mit Sauerstoffkonzentrationen zwischen 3,5 mg/l und
6,9 mg/l nicht gesattigt. Dabei ist eine hohere Sauerstoffsattigung vor Beendigung des Pump-
versuches zu erkennen. In Korrelation mit der geringen Sauerstoffkonzentration gehen teilredu-

zierende Verhéaltnisse einher. Deshalb war im Wasser der Messstelle Thai 041 Eisen und
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Mangan sowie im Wasser der Messstelle Thai 040 Eisen, allerdings unter dem Grenzwert der
Trinkwasserverordnung, nachweisbar. Im Wasser der Messstelle Thai 040 wurde kein Mangan
nachgewiesen; es muss unseres Erachtens davon ausgegangen werden, dass auch Mangan-
und Eisenkonzentrationen oberhalb der Bestimmungsgrenze auch bis Uberschreitung des
Grenzwertes der Trinkwasserverordnung zeitweise auftreten kdnnen. Der Grenzwert der Trink-
wasserverordnung wird zwar deutlich tGberschritten, es kann jedoch nicht davon ausgegangen
werden, dass keine zeitweisen Uberschreitungen der Grenzwerte der Trinkwasserverordnung

auftreten.

Die Leitfahigkeit (608 — 654 us/cm), der pH-Wert (7,09 — 7,27), die Werte fur Sulfat (7,5 —
10,0 mg/l), Kalium (< 1 — 3,3 mg/l), Natrium (2,9 — 5,9 mg/l), Magnesium (29,8 — 32,4 mg/l) und
Calcium (104 — 117 mg/l) liegen im Normalbereich eines quartaren Kalkschotterwassers. Dabei
ist die Mineralisation beim Wasser des Pegels Thai 041 etwas hdher. Dies mag am Probenah-
mezeitpunkt wahrend des Kurzpumpversuches liegen. Die Karbonatharte schwankt zwischen
19,8°dH und 24,1°dH und entspricht damit dem Hartebereich “hart®. Die Chloridkonzentration
war im Wasser des Pegels Thai 040 mit Konzentrationen zwischen 2,6 mg/l und 4,8 mg/l eher
gering, im Wasser des Pegels Thai 041 mit 12 mg/l etwas hoher, jedoch unaufféllig fir Kalk-
schotterwasser. Bromat, Zyanide und die anorganischen Bestandteile Aluminium, Antimon,
Arsen, Blei, Bor, Cadmium, Chrom, Nickel, Quecksilber und Selen waren nicht nachweisbar.
Ebenso konnten leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe, BTEX Aromate und PAK nicht
nachgewiesen werden. Bei der Wasserprobe zum Anfang des Pumpversuches Thai 040 konnte
Kupfer im Wasser nachgewiesen werden. Der Grenzwert der Trinkwasserverordnung wird
allerdings deutlich unterschritten. Fluoride waren wiederum ebenfalls in einer Konzentration
zwischen 0,065 mg/l und 0,084 mg/l nachweisbar. Der Grenzwert der Trinkwasserverordnung
von 1,5 mg/l wird auch hier deutlich unterschritten. Ebenfalls unterhalb des Grenzwertes der
Trinkwasserverordnung, der bei 0,01 mg/l liegt, wurde Uran mit Konzentrationen zwischen
0,00065 mg/l und 0,00098 mg/l nachgewiesen.

Pflanzenbehandlungs- und Schadlingsbekampfungsmittel wurden im Wasser beider Bohrungen
nicht nachgewiesen. Damit war Desethylatrazin, welches im Wasser der Bohrung Thai 038 in
geringer Konzentration nachweisbar war, hier nicht mehr vorhanden. Der DOC und TOC waren
ohne Auffalligkeiten. Im Wasser des Pegels Thai 041 wurde der Grenzwert der Trinkwas-
serverordnung fir die Tribung mit 1,68 NTU (Grenzwert 1,0 NTU) uberschritten; im Wasser
des Pegels Thai 040 sank die Tribung wahrend des Pumpversuches von 0,17 NTU auf
0,12 NTU ab. Die Tribung ist unseres Erachtens auf ein nicht ausreichendes Klarpumpen bzw.

auf bohr- und ausbaubedingte Vorgange zuriickzufihren. Wie der Leistungspumpversuch
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zeigte, geht diese Trubung nach langerem Klarpumpen und somit auch wéahrend des Betriebs
des Brunnens zurtick. Es ist unseres Erachtens deshalb davon auszugehen, dass bei Er-
stellung eines ordnungsgemafen Brunnens und Ausfihrung von Entsandungs- und Klarpump-
mafllnahmen sowie eines Leistungspumpversuches der Grenzwert auch hier unterschritten

wird.

Die Nitratkonzentration betragt zwischen 4,8 mg/l und 6,3 mg/l und ist auf3erst gering. Nitrit war

trotz geringer Sauerstoffkonzentration nicht nachweisbar.

Die geringe Nitratkonzentration in Kombination mit der nicht gesattigten Sauerstoffkonzen-
tration und dem Auftreten von Mangan und Eisen spricht fir ein gut geschitztes Grundwasser
ohne Kontakt zu sauerstoffreichem Oberflachenwasser. Die Eisen- und Fluoridgehalte lassen
auf einen Einfluss von Tertidrwasser oder tertidren Sedimenten schlieRen. Insgesamt wurde bei
allen 4 Proben die Grenzwerte der Trinkwasserverordnung deutlich unterschritten; das Wasser
kann fir Trinkwasserzwecke gewonnen werden. Im Hinblick auf Nitrat, Schadlingsbekam-
pfungs- und Pflanzenschutzmittel ist von einer sehr guten Wasserqualitéat auszugehen. Es ist
allerdings zu beachten, wie bereits im vorhergehenden Bericht beschrieben, dass aufgrund der
geringen Sauerstoffkonzentration und der erhéhten Eisenkonzentration eine Aufbereitung des
Wassers durch Beliiftung bzw. eine Reduzierung des Eisengehaltes bei Nutzung als Trinkwas-
ser erforderlich wird. Ebenso sollte die Mischbarkeit des Wassers mit dem aus dem Brunnen
Hagenheim und sollten auch weitere differenzierte Analysen bzw. Bewertungen zur Werkstoff-

und Rohrkorrosion ausgefihrt werden.

8 EINZUGSGEBIET UND ABSCHATZUNG DER AUSDEHNUNG DES WASSER-
SCHUTZGEBIETES AM STANDORT THAI 040

Die Abgrenzung des unterirdischen Einzugsgebietes ist maligebend fur die erforderliche Ab-
schatzung der Ausdehnung eines Wasserschutzgebietes. Hierbei spielt neben der Grundwas-
serflieRrichtung und den hydraulischen Kennwerten auch die entnommene Wassermenge eine

Rolle.

Der den Unterlagen entnommene Wasserbedarf der Gemeinden Thaining und Hofstetten kann

nachfolgender Tabelle (6) entnommen werden.
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Tabelle (6) Wasserbedarf der Gemeinden Thaining und Hofstetten”

Jahresentnahme® m3/a (I/s) 271.000 (8,6 I/s)
Tagesentnahmel) m3/d (I/s) 1.345 (15,6 I/s)
maximale Tagesentnahmel) m3/d (I/s) 1.642 (19,0 I/s)

Y Aus: Trinkwasserversorgung der Gemeinden Thaining und Hofstetten, Wasserrechtsantrag auf Anderung des
Schutzpaketes vom 30.10.2009; Dr. Blasy — Dr. @verland, Eching am Ammersee

Wie Tabelle (6) entnommen werde kann, werden durchschnittliche Wassermengen von Q =
8,6 I/s bendtigt. In bedarfsreichen Zeiten wurde die maximale Tagesentnahme mit Q = 19,0 I/s

abgeschatzt.
Das unterirdische Einzugsgebiet wird durch Berechnung der sog. Randstromlinie abgeschéatzt.
Hierzu werden die in Tabelle (4) angegebenen, hydraulischen Kennwerte verwendet. Die sich

hieraus ergebende Geometrie des Anstrombereiches kann nachfolgender Tabelle (7) enthom-

men werden.

Tabelle (7) Geometrie des Anstrombereiches

Hydrologische KenngrolRe Dimension Wert
durchschnittliche, tagliche Entnahmemenge Q I/s 8,6
durchschnittliche Enthahmemenge

bei maximalem Tagesbedarf Q I/s 19,0
Durchlassigkeitsbeiwert ks m/s 1-102
Abstandsgeschwindigkeit Va m /d 11-17
Radius Absenktrichter nach Sichardt RY m 60
rechnerische Entnahmebreite BY m 65
untere Kulmination (ab Brunnen) X, m 10

rechnerische Entfernung der 50-Tage-Linie oberstromigz)
(horizontale Fliel3zeit) m 900

Y es wurde hierfir die durchschnittliche Jahresentnahmemenge bericksichtigt

2 es wurde hier der maximale Tagesbedarf beriicksichtigt

Die angegebene Abstandsgeschwindigkeit von 11 m/d wurde bei Zugrundelegung eines Grund-
wassergefalles von 0,33 % berechnet. Der Abstandsgeschwindigkeit von 17 m/d liegt ein
Grundwassergeféalles von 0,50 % zugrunde. Zur Berechnung der Entnahmebreite und der

unteren Kulmination sowie des Radius des Absenktrichters wurde das geringere Grundwas-
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sergefalle, welches im brunnennahen Bereich malRgebend ist, berticksichtigt. Zur Berechnung
der 50-Tage-Linie wurde das grofRere Grundwassergefélle angesetzt. Um FlieRrichtungs-
anderungen zu bertcksichtigen und da gegenwartig davon ausgegangen werden muss, dass
Wasser von Westen bzw. von Suden dem Standort Thai 040 zuflief3t, wird es unseres Erach-
tens erforderlich, den rechnerisch ermittelten Anstrombereich auszuweiten. Dies ist im Lage-

plan in Anlage 1.1 dargestellit.

Zuspeisungsbereich = mittlerer Schutzbedurftigkeit

Angaben zur Ermittlung der Schutzbedurftigkeit nach Procher mit Erlauterungen kdnnen dem
Erlauterungsbericht vom 20. Marz 2013 (Seite 29 — 30) entnommen werden. Wie hier darge-
stellt, besitzen Bereiche mit einer < 25 %-igen Zuspeisungswahrscheinlichkeit eine geringere
Schutzbedurftigkeit und sind nicht durch ein Wasserschutzgebiet zu schitzen. Nach diesen
Berechnungen liegt die oberstromige Begrenzung der Linie mit 25 % Zuspeisungswahrschein-
lichkeit vom Brunnen aus in einer Entfernung von 2.240 m. Die maximale Breite des Zuspei-
sungsbereiches mit 25 % Zuspeisungswahrscheinlichkeit liegt in einer Entfernung von ca.
1.080 m und weist eine Breite von 82 m auf. Hierbei wurde eine dispersive Aufweitung von ins-

gesamt 7° berucksichtigt.

Schutzfunktion der Grundwasseriberdeckung

Zur weiteren Prazisierung des erforderlichen Schutzgebietes ist die Einstufung der Schutzfunk-
tion der Grundwassertberdeckung nach der Methode von Hoélting auszufihren. Demnach ist
bei einheitlicher, hoher oder sehr hoher Schutzfunktion die Ausweisung eines minimalen
Schutzumgriffs ausreichend. Diese geringe Ausdehnung sollte dann jedoch durch Isotopen-
hydrogeologische Untersuchungen verifiziert werden. Es ist dabei nachzuweisen, dass es sich
um tritiumfreie Tiefenwasser oder Mischwasser handelt, bei denen auch der jingere Anteil alter

als 10 Jahre ist.

Die Schutzfunktion der Grundwassertberdeckung in den jeweiligen Bohrungen wurde ermittelt
und ist in Anlage (7) dargestellt. Wie der Tabelle zu entnehmen ist, wurde an beiden Standor-
ten, bei Thai 040 und Thai 041, eine Punktzahl von > 2.000 erreicht, woraus eine hohe bis teils
sehr hohe Schutzfunktion der Grundwasseriberdeckung im umliegenden Bereich gegeben ist.
Die ermittelte Schutzfunktion der Grundwasseriberdeckung fir die bereits bestehenden Grund-
wassermessstellen kann dem Erlauterungsbericht vom 20. Marz 2013 in Anlage (9) entnom-

men werden. Auch hier wurde bei allen Standorten aufl3er Dies 022 eine Schutzfunktion > 2.000
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ermittelt, so dass davon ausgegangen werden kann, dass diese hohe bis teils sehr hohe

Schutzfunktion im weiteren Umfeld des Brunnenstandortes Thai 040 flachendeckend vorliegt.

Mdgliche Ausdehnung eines Wasserschutzgebietes

Weitere Schutzzone

Im vorhergehenden Kapitel wurde die Ausdehnung der Zone mittlerer Schutzbedurftigkeit
(> 25 % Zuspeisungswahrscheinlichkeit; Lange ca. 2.240 m; Breite ca. 82 m) beschrieben. Zur
Bemessung des Wasserschutzgebietes sind zudem FlieRrichtungsédnderungen zugrunde zu
legen. Ergénzend ist die Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung zu bericksichtigen.
N&here Angaben hierzu kénnen unserem Erlauterungsbericht vom 20. Marz 2013 entnommen

werden.

Bei der ermittelten, hohen bis sehr hohen Schutzfunktion der Grundwassertuberdeckung ware
ein minimaler Schutzgebietsumgriff ausreichend. Soll dieser minimale Schutzgebietsumgriff
realisiert werden, ware jedoch durch Isotopen-hydrologische Untersuchungen, wie zuvor
beschrieben, nachzuweisen, dass es sich um tritumfreies Tiefenwasser oder Mischwasser
handelt, bei denen auch der jingere Anteil alter als 10 Jahre ist. Bei Nichtvorliegen der
Isotopen-hydrologischen Untersuchungen kann aber dennoch die hohe bis sehr hohe Schutz-
funktion der Grundwasseriberdeckung in gewisser Weise beriicksichtigt werden. Nach LfW-
Merkblatt Nr. 1.2/7 wird die Ausweisung einer Zone lll empfohlen, die den Vorgaben des
DVGW-Merkblattes W 101 fur die Zone Ill A entspricht. Wie auch im vorhergehenden Bericht
dargestellt, sollte deshalb die oberstromige Erstreckung der weiteren Schutzzone in Anlehnung
an das DVGW-Merkblatt W 101 in einer Entfernung von 1.000 m zum Brunnen liegen. Dies
entspricht einer horizontalen Fliel3zeit von > 50 Tagen. Zudem sollte, wie zuvor erwahnt, das
Schutzgebiet ausgeweitet werden, um die Unsicherheit hinsichtlich des oberstromingen An-

stroms unter Berticksichtigung des grundwasserfreien Bereiches mit abzudecken.

Engere Schutzzone

Allgemeine Angaben zu den Erfordernissen der engeren Schutzzone kdnnen dem Erlaute-

rungsbericht vom 30. Marz 2013 entnommen werden.

Die rechnerische, horizontale 50-Tage-Fliel3zeitgrenze liegt in einer Entfernung von ca. 900 m

vom Brunnen. Zur Beurteilung der Sickerzeit und des Eliminationsverhaltens wurden Beurtei-
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lungen der Reinigungswirkung nach Rehse und die Ermittlung der Verweilzeit nach Rehse aus-
gefuhrt. Zur Berechnung der Verweilzeit nach Rehse blieb der oberste Meter, im Allgemeinen

die landwirtschaftliche Bodenbearbeitungstiefe, unbericksichtigt.

Wie der Tabelle in Anlage (7) entnommen werden kann, ergibt sich eine rechnerische Verweil-
zeit nach Rehse fir die Bohrung Thai 040 von 53 Tagen und fir die Bohrung Thai 041 von
29 Tagen. Im weiteren Umfeld der Bohrung Thai 040 schwankt die Verweilzeit zwischen 31
Tagen und 37 Tagen, wie Anlage (9) des Erlauterungsberichtes vom 20. Méarz 2013 entnom-
men werden kann. Die geringste Reinigungswirkung ist im Bereich der Bohrung Dies 024 mit

28 Tagen gegeben.

Der Reinigungsgrad My nach Rehse liegt in allen Bohrungen des Einzugsgebietes tber 1. Bei
einem Reinigungsgrad von >1 ist die Reinigung in den Decklagen abgeschlossen. Sie en-

spricht damit der Reinigung im Grundwasser nach einer Aufenthaltszeit von 50 Tagen.

Aufgrund der Lage der jeweiligen Brunnenstandorte im land- und forstwirtschaftlich genutzten
Gebiet besteht unseres Erachtens nicht die Gefahr der Kontamination mit schwer abbaubaren
oder gar persistenten Stoffen in der engeren Schutzzone. Aus diesem Grund schlagen wir vor,
eine Ausdehnung der engeren Schutzzone aufgrund der 50-Tage-Flie3zeitgrenze unter Be-

ricksichtigung der vertikalen Verweilzeit von 30 Tagen umzusetzen.

Wir schlagen die Unterteilung der engeren Schutzzone in eine Schutzzone Il A und Il B vor. Da-
bei sollte die engere Schutzzone lla den engeren Umgriff des Anstrombereiches bis in eine
Entfernung von 150 m erfassen, um den Fassungsbereich und mikrobielle bzw. den Eintrag
von humanpathogenen Keimen in der Nahe des Fassungsbereiches zu verhindern. Die Grenze
der engeren Schutzzone Il B sollte auf Grundlage der noch verbleibenden, horizontalen Fliel3-
zeit von 20 Tagen in einer Entfernung von 350 m oberstromig der Brunnen liegen. Die jeweili-

gen Grenzlinien sind im Lageplan in Anlage (1.1) eingezeichnet.
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9 KONKURRIERENDE NUTZUNGEN

Wie auch dem Lageplan in Anlage (1.1) entnommen werden kann, liegt das Gehoft stdlich von
Ziegelstadel in einer Entfernung von 700 m vom Standort Thai 040 im Anstrombereich und
auch in der weiteren Schutzzone. Damit kdme Bebauung im Schutzgebiet zu liegen. Aufgrund
der guten Grundwasseriiberdeckung in diesem Bereich ist es unseres Erachtens jedoch
vorstellbar, dass im Hinblick auf die landwirtschaftliche Nutzung keine besonderen Auflagen
genannt werden. Im Allgemeinen entsprechen die Auflagen in der weiteren Schutzzone den An-
forderungen der ordnungsgemafien Landwirtschaft. Unseres Erachtens ist es vorstellbar, dass
aufgrund der guten Grundwasseriberdeckung im Hinblick auf Bauvorhaben Ausnahmen, an
Vorhaben gekoppelt, genehmigt werden. Diesbeziglich empfehlen wir jedoch eine Absprache
mit den Fachbehdrden. Unter Berticksichtigung, dass das weitere Umfeld des ins Auge gefass-
ten Brunnenstandortes Uberwiegend land- und forstwirtschaftlich genutzt wird, ware jedoch ein
Schutzgebiet ohne Bebauung idealer. Wir empfehlen auch beziiglich des Vorhabens, falls ein
Brunnenstandort mit Lage einer Bebauung im Wasserschutzgebiet realisiert werden sollte,

rechtzeitig Kontakt mit den Eigentimern aufzunehmen.

10 ALTERNATIVE STANDORTE

Unseres Erachtens ware ein Standort nordlich der Bohrungen Thai 036 und Thai 038 sowie
sudlich Dies 024 aufgrund der nun aktuell ermittelten, geologischen Verhéltnisse als idealer an-
zusehen, da voraussichtlich in diesem Bereich etwas hdhere Grundwasserméchtigkeiten zu
erwarten sind. Ob zur Umsetzung eines Brunnenstandortes in diesem Bereich eine weitere
Bohrung mit Pumpversuch ausgefiihrt werden soll, ist in Zusammenarbeit mit den Fachbe-
hdrden und den Gemeinden unter Abwagung des Risiko-Kosten-Verhaltnisses zu entscheiden.
Allerdings ist davon auszugehen, dass auch bei Lage eines Brunnenstandortes in diesem Be-
reich die Bebauung Ziegelstadel im Anstrombereich zu liegen kommt. Die Lage von land-
wirtschaftlichen Wegen im Wasserschutzgebiet (engere Schutzzone) kann unter Umstanden
dann nicht ausgeschlossen werden. Wir empfehlen auch diesbeziglich eine Absprache mit den

Fachbehorden.

Bei Realisierung eines Brunnenstandortes im Bereich der Bohrung Thai 040 ist aufgrund feh-
lender Aufschliisse die Ausdehnung des grundwasserfreien Bereiches im Anstrombereich un-

zureichend bekannt. Aufgrund des Pumpversuchs lasst sich jedoch ableiten, dass die erforder-
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liche Wassermenge auch (iber einen langeren Zeitraum geférdert werden kann. Uber eine oder
zwei weitere Bohrungen im Anstrombereich wirde sich hier mehr Klarheit ergeben. Aber die
Erfordernis sollte unter wirtschaftlichen Aspekten mit den Gemeinden und den Fachbehdrden

diskutiert werden.

11 WEITERES VORGEHEN

Auf Grundlage der vorliegenden Untersuchungen empfehlen wir, eine Absprache zum weiteren
Vorgehen und zur Realisierung des Wasserschutzgebietes mit den zustandigen Fachbehérden.
Hierbei sollte geklart werden, ob eine weitere Bohrung zur Erkundung der Anstromrichtung im
Bereich westlich der Bohrung Thai 040 erforderlich wird. Da nun von einer aus Sudwesten ge-
richteten Grundwasserflie3richtung in diesem Bereich ausgegangen werden muss, liegt keine
Bohrung im Anstrombereich vor. Die Ausdehnung des grob abgeschatzten grundwasserfreien
Bereiches, der dem Lageplan in Anlage (1) entnommen werden kann, ist damit unklar. Es kann
jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass dieser, insbesondere bei Umsetzung eines Brun-
nenstandortes im Bereich der Bohrung Thai 040, fur den Anstrombereich und die Ergiebigkeit

eine Rolle spielt.

Die Beobachtungen der Grundwasserspiegel an den Messstellen sollten fortgeflihrt werden.

Auf Grundlage der vorliegenden Untersuchungen sollte unter Einbeziehung der Fachbehdrden
mit den Gemeinden diskutiert werden, welcher Standort realisiert werden soll, welche Risiken

bestehen und ob weitere Bohrungen im Zuge des weiteren Verfahrens notwendig werden.
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' TABELLE - KENNZEICHNENDE DATEN ZU BOHRUNGENUND

' GRUNDWASSERMESSSTELLEN IN DER UMGEBUNG DES

~ ANGESTREBTEN BRUNNENSTANDORTES OBERMUHLHAUSEN




Bohrungen Stichtag

Kennzeichnende Daten zu Bohrungen und Grundwassermessstellen in der Umgebung des angestrebten
Brunnenstandortes Obermuhlhausen

Tabelle  H13206 ]
% — E——— = run
wasser
Gelande- MeRpunkt- Grundwasserspiegel machti
Bezeichnung| oberkante oberkante Quartar Tertiar / Seeton Stichtag 15.04.2014 gkeit
postglaziale wiirmzeitliche
Decklehme, |Schmelzwasser VorstoRschotte
neu LoR, Humus schotter Geschiebelehm r Schluffe, Tone Quarta
mNN mNN mMuGOK| mNN |muGOK| mNN |muGOK| mNN |muGOK| mNN [muGOK| mNN muMPOK mNN m
Dies 020 666,04 667,64 0,30 | 665,74 12,60 | 653,44 | 25,20 | 640,84 21,83 645,81 >49
Dies 021 670,34 671,14 0,20 | 670,12 12,30 | 658,04 | 29,00 | 641,34 25,39 645,75 >5;35
Dies 022 663,94 665,24 27,60 | 636,34 | 28,40 | 635,54 19,45 645,79 9,45
Dies 024 667,35 667,07 0,10 | 667,39 22,40 | 645,09 | 29,50 | 637,99 21.30 645,77 7,78
30,00 | 637,49
Dies 001 639,58 640,44 0,30 | 639,28 14,00 | 625,58 | 13,10 | 626,48 4,03 636,41 10,83
Dies 003 641,37 642,17 15,00 | 626,37 | 14,20 | 627,17
Thai 008 682,16
Thai 006 ca. 680 1,00 | ca.679 19,00 | 661,00 | 24,00 | 656,00 keine Grundwassermesstelle)
28,00 | 652,00 | 47,00 | 633,00| 48,00 | 632,00
Dies 030 669,34
Thai 005 701,40 0,20 | 701,20| 5,80 | 695,60 14,70 | 686,70 | 16,70 | 684,70 nicht auffindbar
Thai 007 688,00 18,00 | 670,00 | 38,00 | 650,00 keine Grundwassermesstelle
Thai 031 692,16 692,91 0,50 | 691,66 14,10 | 678,06 | 15,00 | 677,16
Thai 032 692,61 693,49 0,60 | 692,01 3,80 |688,81]| 10,50 | 682,11 | 13,20 | 679,41
Wsp See 687,59 15,00 687,59
Vilg 016 699,47 nicht auffinbar 14,00 | 685,47 | 16,50 | 682,97 nicht auffindbar
I
Dies 027 ca. 670 2,00 | 668,00 21,00 | 649,00 | 25,007 | 645,00 |keine Grundwassermesstelle
Thai 011 680,19 680,88 0,30 | 679,89 | 8,80 |671,39| 35,60 | 644,59 | 17,70 | 662,49 | 37,70 | 642,49 11,22 669,66 7y i
Thai 013 668,89 0,10 16,20 | 506,89 | 16,90 | 651,99 8,02 ca. 660,82 | 24,03
2490 | 643,99 | 26,80 | 642,09
32,10 | 636,79 33,00 | 635,89
[Hof 018 684,81 1,60 |683,21| 8,70 | 676,11 | 33,00 | 651,81 | 49,20 | 635,61 | 50,00 | 634,81
[Thai 035 670,98 672,02 14,00 | 656,98 | 25,20 | 645,78 | 26,30 | 644,68 24,84 647,18 2,50
[Thai 036 674,65 675,82 0,10 | 674,55 10,10 | 664,55 | 35,70 | 638,95 | 37,00 | 637,65 29,90 645,92 8,27
[Thai 037 675,96 210 | 673,86| 4,50 | 671,46 | 39,92 |636,062 40,60 | 635,36
Thai 038 670,14 670,69 0,60 | 669,54 12,00 | 658,14 | 30,80 | 639,34 | 32,00 | 638,14 24,79 645,90 6,56
Thai 040 669,40 670,45 10,00 | 659,40 | 29,10 | 640,30 | 30,00 | 640,45 24,52 645,93 5,63
Thai 041 675,42 676,48 12,00 | 663,42 | 33,20 | 642,22 | 34,00 | 641,42 30,47 646,01 3,79

669,34 Wasserspiegel zu einem anderen Zeitpunkt
687,59 Wasserspiegel am Stichtag

Crystal Geotechnik GmbH, Beratende Ingenieure und Geologen; Hofstattstr. 28 86919 Utting am Ammersee, Tel.: 08806-95894-0

Anlage: 3
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Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: Prazisierung Brunnenstandort sudlich von Obermilhiha
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: H 13208
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EDER Brunnenbau GmbH
Kreuzweg 3

84332 Hebertsfelden

Tel. 08721 508080 Fax 507230

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Aniage: 4.3
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Prazisierung Brunnenstandort siidlich von Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 5
Obermiihihausen Anzahi der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. Thai 040 Zweck: Aufschlusshohrungen

Ort: Thaining

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Héhe des a) zu NN m

Ansatzpunktes b} zu m  gieich Gelande

3 Lageskizze {unmafistablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber. Gemeinde Thaining / Gemeinde Hofstetten
Fachaufsicht: Dipl.-Geo!. Silke Krause, Crystal Geotechnik GmbH, Utting am Ammersee

5 Bohrunternehmen: EDER BRUNNENBALU in Deutschland GmbH, Hebertsfelden
gebohrt von: 02.12.2013 bis: 05.12.2013 Tageshericht-Nr: Projekt-Nr; 2013-172
Geratefihrerifirich Markus Qualifikation:
Gerétefiihrer: Qualifikation:
Geratefithrer: Qualifikation:

6 Bohrgerdt Typ: Bauiahr:
Bohrgeréat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenlbersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsart

Bohrproben

Bohrproben

Bohrproben

Senderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Ar: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiitiung
BK = Bohmung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiilung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierpohrungen _
9.1.1.2 Lésen: ram = rammend schiag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Volikrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetalikrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrchr Gr = QGreifer Mei = Meiltel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Anireb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil v = Vibro
9.1.2.3 Spilhiffe: 8% = Soie d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspllung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabelien
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrldnge in m - . Spul- Auflen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art omm | Antrieb hilfe @ mm B mm m Bemerkungen
0,00 22,00 ram Schap 240 324 22,00
22,00 30,00 ram Schap 220 273 30,00
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerétefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | Ne @ Aufen/innen: ! Nr i TagMonat Uhrzeit Tiefe Gerateflihrer Grind
2 ¢ Nr a Aulden/lnnen: / Jahr far Ersatz
3 | Nr: @ Auflen/innen: / 1
4 | Nr: @ Aullen/Innen: / 2
5 1 Nn. @ Aullen/innen: / 3
6 | N g Auflen/innen: / 4
10 Angaben tiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  23.06 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hachster gemessener Wasserstand 23.06 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verflllung: m bhis m Art: vOry m bis: m  Art:
Filterrohr Filterschittung . Sperrschicht OK Peilroh]
Nr| vonm | bism mgm Art vonm | bism Korw{tr)]ng vonm | bism Art Qn‘ég?éguunég
21.00 29.00 150 Filtersand 11.00 11.50 § 1,0-2,0 0.00 11.00 Tondichtung
Filterkies 11.50 2200 | 3,0-56 29.00 30.00 Tondichtung
Filterkies 22.00 20.00 | 3,0-56

11 Sonstige Angaben Messstellenabschluss: Stahlschutzrohr, Abschlusskappe, Betonsockel

Datum: 16.01,2014

Firmenstempel:

Unterschrift:




EDER Brunnenbau GmbH
Kreuzweg 3

Anlage 4. 3

Bericht:
84332 Hebertsfelden
Tel. 08721 508090 Fax 507230 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: _ Prizisierung Brunnenstandort stidlich von Obermiihlhausen
: Datum:
Bohrung Nr. | hal 040 Siatt 3 02.12.2013-
05.12.2013
1 2 3 a | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
- Wasserfilhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt "5 Obliche g) Geologische h) i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Kies, stark sandig, schiuffig} Rammkern-
bohning
b) & 324 mm
0.70 erdfeucht
¢) dicht d} leicht e} braungrau
bohrhar
f) g) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach kiesig "
b)
7.10
c) fest d) leicht e) grin
bohrbar
f) g} h} i)
a) Kies, stark sandig, schluffig, schwach tonig "
b} verbacken
7.70 erdfeucht
¢) dicht d) mittel e) grau
bohrbar
f) g} h} i)
a) Ton, stark sandig, schwach kiesig "
b)
8.00
c) fest d) mittel e) hellbraun
bohrbar
fy 9) n) i)
a) Kies, stark sandig, schluffig "
b} verbacken
9.00 erdfeucht
c¢) dicht d) mittel &) braun
bohrbar
f) 9) h) i)




EDER Brunnenbau GmbH
Kreuzweg 3

Anlage 4 3

Bericht:
84332 Hebertsfelden
Tel. 08721 508090 Fax 507230 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Prazisierung Brunnenstandort siidlich von Obermihihausen
. Datum:
Bohrung Nr. T hai 040 Blatt 4 02.12.2013-
05.12.2013
1 2 3 4 | 5 | 6
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
o.M Wasserfihrung Tiefe
unter { c) Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust {Unter-
punkt 5" Obliche g} Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kants)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, tonig, schiuffig "
b)
10.00 erdfeucht
c) fest bis hart d) schwer e) braun
bohrhar
f) ) h) i)
a) Kies, sandig, Nagelfiuh N
h) 0,5 Stunden Meielarbeiten
10.70
c) hart d) schwer e) grau
bohrbar
f) g) h) i)
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwach steinig "
b)
17.00 erdfeucht
¢) mitteldicht d) schwer e) grau
bohrbar
f g h) B
a) Kies, sandig, Nagelfluh "
b} 2,5 Stunden Meillelarbeiten
17.50 erdfeucht
¢) hart d) schwer e) grau
bohrbar
f) g h) Y
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig "
b) (sehr hart
18.00 erdfeucht
c) dicht d) schwer g) grau
bohrbar
f) g) h) i)




EDER Brunnenbau GmbH
Kreuzweg 3

Anlage 4 3

Bericht:
84332 Heberisfelden
Tel. 08721 508090 Fax 507230 Az
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Prizisierung Brunnenstandort siidlich von Obermiihlhausen
. Datum:
Bohrung Nr. T hai 040 Blatt 5 02.12.2013-
05.12.2013
1 2 3 4 | 5 | 8
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Ris und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfihrung Tiefs
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust (Unter-
punkt o™ Goliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, Nagelfiuh "
b) 3,5 Stunden Meilielarbeiten
21.00 erdfeucht
c) hart d) sehr schwer e) grau
bohrbar
f) g) h) 0
a) Kies, stark sandig, schiuffig, stark steinig Ruhewasser
23.06m u. AP
10.12.2013
b) {sehr hart) Wasser
bei 23,06 m
29.10
c) dicht d) sehr schwer e} grau angebohrt
bohrbar
- ab 2200 m
f) g h) i) RKB @ 273 mm
ab 23,06 m nass
a) Feinsand, schluffig Rammkern-
bohrung
& 273 mm
b)
30.00 feucht
¢) fest bis hart d) schwer e) griin
Endtief bohrbar
f) ) h) i)




EDER Brunnenbau GmbH
Kreuzweg 3

84332 Hebertsfelden

Tel. 08721 508090 Fax 507230

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: 4, L/-
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Prazisierung Brunnenstandort sidlich von Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
Obermiihthausen Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. Thai 041 Zweck: Aufschlussbohrungen

Crt; Thaining

t.age (Topographische Karte M = 1. 25000): N

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Heéhe des a)zu NN m

Ansatzpunkies b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmaflstéblich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber Gemeinde Thaining / Gemeinde Hofstetten
Fachaufsicht; Dipl.-Geol. Silke Krause, Crystal Geotechnik GmbH, Utting am Ammersee

5 Bohrunternehmen:EDER BRUNNENBAU in Deutschland GmbH, Hebertsfeiden
gebahrt von: 10.12,2013 his: 16.12.2013 Tagesberichi-Nr: Projeki-Nr: 2013-172
Geratefihreriirich Markus Qualifikation:
Gerateflhrer: Quadifikation:
Geréteflihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerdt Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tesis im Bohrloch:

8 Probentibersicht: Ast - Behslter Anzah Aufbewahrungsort

Bohrpraben

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




g8 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichigekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiiliung
Gewinnung gekernter Proben B8S = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Loésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnacke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrchr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilkel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestinge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil v = Vibro
9.1.2.3 Spllhiife: 55 = Sole d = direkt
WE&= Wasser DS = Dickspliilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeuqg Verrochrung
Bohrlange inm " ; Spal- Aullen Innen Tiefe
von 9 Pis Art Losen Ant emm | Antrieb | e gmm | @mm m Bemerkungen
0,00 20,00 ram Schap 240 324 20,00
20,00 34,00 ram Schap 220 273 34,00
9.3 Bohrkronen 8.4 Geriteflihrer-Wechsel
- . Datum Name
! AL @ Auttenilnnen: / Nri TagMonat Uhrzeit Tiefe Gerétefthrer Grund
2 | Nr: a Aullen/innen: / Jahr flir Ersatz
3 | Nr @ Aulten/innen: / i
4 | Nr: @ Aulken/Innen: / 2
5 1 Nr @ Aullen/innen: / 3
6 | Nr @ Auflen/Innen: / 4
10 Angaben tber Grundwasser, Verfiilung und Aushau
Wasser erstmals angetroffen bei  20.30 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hachster gemessener Wasserstand 29,10 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiillung: m bis m  Art: vorn: m bis: m Ari:
Filterrohr Fitterschittung . Spermrschicht OK Peilrohn
Nrl vonm | bism mﬂm Art vonm | bism KOT:?”";HQ vonm | bism Art RnLéba?;gJungE
27.00 33.00 150 Filtersand 12.50 13.00 | 1,0-2,0 0.00 12.50 Tondichtung
Filterkies 13.00 20.00 | 3,0-5,6 33.00 34,00 Tondichtung
Filterkies 20.00 33.00 | 3,0-56

11 Sonstige Angaben Messstellenabschluss: Stahischutzrohr, Abschiusskappe, Betonsocke!

Datum: 16.01.2014

Firmenstempel:

Unterschrift:




EDER Brunnenbau GmbH
Kreuzweg 3

Anlage 6& L,L

Bericht:
84332 Hebertsfelden
Tel. 08721 508090 Fax 507230 Az
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Sauvorhaben:  Prazisierung Brunnenstandort siidlich von Obermithihausen
. Datum:
Bohrung Nr. 1 hai 041 Blatt 3 10.12.2013-
16.12.2013
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
L Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge AR Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt 10 Obliche g) Geologische h) ) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Auffilllung {Kies, stark sandig, schwach schluffig) Rammkern-
bohning
by @ 324 mm
0.20 erdfeucht
c) dicht d) leicht €) grau
bohrbar
f) g) h) i)
a) Humus/Torf "
b) Wurzeln
0.80
c) weich d} leicht e} schwarz
bohrbar
f) g) h) i)
a) Ton, schiuffig, schwach kiesig "
b)
12.00
¢) steif bis fest d) schwer 2) hellbraun
bohrbar
f) a) h) i)
a) Kies, schwach tonig, schwach schluffig, schwach sandig "
b) verbacken
14.00 erdfeucht
c) dicht d) schwer e} braungrau
bohrbar
f) 9) h) i)
a) Kies, stark sandig, schluffig, schwach tonig ab 20,00 m
Rarnmkern-
bohrning
b) (sehr fest) @ 273 mm
23.40
c) dicht d) schwer e) grau erdfeucht
bohrbar
f) al h) b




EDER Brunnenbau GmbH
Kreuzweg 3

Anlage Zg 91-

Bericht:
84332 Hebertsfelden
Tel. 08721 508090 Fax 507230 Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Prazisierung Brunnenstandort stidlich von Obermiihlhausen
. Datum:
Bohrung Nr. | hai 041 Blatt 4 10.12.2013-
16.12.2013
1 2 3 a | 5 [ 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
L Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ™" (pliche g) Geologische n) i} Kaik- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, schwach tonig, schwach schluffig, schwach sandig, sehr | Ruhewasser
schwach steinig 29.10m u. AP
16.12.2013
b} verbacken Grundwasser
c) fest d) sehr schwer e) braungrau 16.12.2013
bohrhar angebohrt
f) g) h) i) "
erdfeucht
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig, sehr schwach tonig "
b}
32.80 nass
¢) mitteldicht d) schwer e) braun
bohrbar
f} ) h) 0
a) Kies, schwach tonig, schwach schluffig, schwach sandig "
b)
33.20 nass
¢) sehr dicht d) schwer e) braun
bohrbar
f) a) h) 1)
a) Ton, schluffig "
b)
34.00
c) fest bis hart d) schwer e) bunt
Endtiefe bohrbar
f) gl h} B




EDER Brunnenbau GmbH

Kreuzweg 3

84332 Hebertsfelden
Tel. 08721 50809-0
Fax: 08721 507230

Pumpversuchsbericht

Leistungspumpversuch

Baustelle

Auftraggeber
Bohrmeister
TK 25 Blatt
Messpunkt ist:

Ableitungsrobre

Prizisierung Brunnenstandort siidlich von Obermiihlhausen

Gemeinde Thaining / Gemeinde Hofstatten

Uberfallbreite des Messkastens

Wasserzahlerstand, Anfang

andere Durchflussmessverfahren:

Pumpversuch:

Pumpzeit

Wiaderanstieg

Pumpzeit

Wiederanstieg

Pumpzeit

Wiederanstieg

Bohrverfahren
Wasserproben

Bohrlochtiefe

Einbautiefe Pumpe

Ulrich M, Versuchsleiter:
Rechtswert:
GOK
230,0m
24617
Vam 18.12.2013
vom 18.12.2013, 10:00
vom 23,01.2014, 11:00
vom
vom
vom
vom
Gesamtstunden
Rammkernbohrung
30,00 m ab Gelidnde
28,00 m ab Geldnde

Erklirung der Tribung des Wassers (DIN 38 404)

0= klar

1 = schwach getribt

Erkidrung der Farbung des Wassers (DIN 38 404)

0 = farblos

1 =schwach

Ulrich Markus

Hochwert:

Brunnen Nr.

Auftrag Nr.

Gelandehdhe:

m unter / (iber Geldnde

Einleitung in

mm

Ende

bis

Uhr bis
Uhr bis

Uhr bis
Uhr bis

Uhr bis
Uhr bis

Schacht
Rechteck/Dreieck
54168
23.01.2014
23,01.2014, 11:00 Uhr =
23.01.2014, 16:45 Uhr =
Uhr =
Uhr =
Uhr =
Uhr =

Pumpzeit
Wiederanstieg

Bohrsplizusitze
{Eintrag auf Blatt Messwerte)
Ausbautiefe

30,00

Ruhewasserspiegel 23,09

2 = stark getriibt 3 = yndurchsichtig

2 = stark {z. B. braunlich)

Pumpversuch Nr.

45

Thai 040

865,00 Std.
5,583 Std.

865,00 Std.
5,583 Std.

m ab Gelinde

m ab Gelénde
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i :,{,Préz:s erung Brunnenstandort sudhch von. Obermuhlhausek
Gemeinde Thaining / Gememde Hofstett_en

7184332 Hebertsf R R ¢ 18.12.2013 - 23.01. 2014

TE|-08721f508090_Fax:08721 07230 1 |Mafsfab  Tiefe 15, Quer fom=

Eder Brunnenbau Gm ,
Kreuzweg 3. '




EDER Brunnenbau GmbH

Kreuzweg 3

84332 Hebertsfelden

Tel. 08721 50809-0
Fax: 08721 507230

Prdzisierung Brunnenstandort siidlich von Obermihlhausen

Ulrich Markus

Hochwert:

m unter / liber Gelande

Einjeitung in

mm Rechteck/Dreieck
Ende

bis 17.01.2014

Uhr bis 17.01.2014, 18:00
Uhr bis  17.01.2014, 18:18
Uhr bis

Uhr bis

Uhr bis

Uhr bis

53h Pumpzeit

Wiederanstieg

Bohrspiilzusédtze

Brunnen Nr.

Auftrag Nr.

Pumpversuch Nr.

Geliandehohe:

Schacht

Uhr =
Uhr =

Uhr =
Uhr =

Uhr =
Uhr =

{Eintrag auf Blatt Messwerte)

Ausbautiefe

Pumpversuchsbericht
Klarpumpen
Baustelle
Auftraggeber Gemeinde Thaining / Gemeinde Hofstatten
Bohrmeister Ulrich M. Versuchsleiter:
TK 25 Blatt Rechtswert:
Messpunkt ist: GOK
Ableitungsrohre 30,0m
Uberfallbreite des Messkastens
Wasserzahlerstand, Anfang
andere Durchflussmessverfahren;
Pumpversuch: vom 17.01.2014
Pumpzeit vom 17.01.2014, 13:00
Wiederanstieg vom 17.01.2014, 18:00
Pumpzeit vom
Wiederanstieg vom
Pumpzeit vom
Wiederanstieg vom

Gesamtstunden
Bohrverfahren Rammkernbohrung
Wasserproben
Bohrlochtiefe 34,00 m ab Gelinde
Einbautiefe Pumpe 32,70 m ab Geldnde

Erkiarung der Tribung des Wassers (DIN 38 404}

0 = klar

1 = schwach getriibt

Erkldrung der Farbung des Wassers {DIN 38 404)

0 = farblos

1 = schwach

Ruhewasserspiegel

2 = stark getribt

2 = stark

33,00

25,10

3 = undurchsichtig

{z. B. braunlich}

%

Thai 041

5,00 Std.
0,30 5td.

5,00 Std.
0,30 5td.

m ab Geldnde

m ab Geldnde
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Berechnung des Durchlissigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fiir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne Vorfeldmefstellen bei gleichbleibender Entnahmemenge)

Prézisierung Brunnenstandort

Projekt: Obermiihlhausen Datum;: 22.07.2014
Projektnummer: H13206
Brunnen: That 041
EINGANGSPARAMETER
Entnahmemenge: = 0,003 m?/s
Gw-Maichtigkeit: = 4,00 m
Absenkung bet Q: = 0,1 m
Aquifermécht.. m= 4,00 m
Abges.GW-Machtigkeit bei Q: = 3,9 m
Bohrdurchmesser: = 0,24 m
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rk = 10,0221 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rs = 26,1447 mnach SICHARDT
Radius des Brunnens: = 0,15 m
Kf-Wert nach DAHLHAUS: kp =—2

(h+>)*s
kfl= 7,50E-03 ms 2
Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM: - r

A T F (H2 _ h2)
kfl= 6,24E-03 m/s
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Berechnung des Durchkissigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fiir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne Vorfeldmefistellen bei gleichbleibender Entnahmemenge)

Préizisierung Brunnenstandort

Projekt: Obermiihlhausen Datum: 22.07.2014
Projektnummer: H13206
Brunnen: Thai 040
EINGANGSPARAMETER
Entnahmemenge: = 0,0089 m'/s
Gw-Michtigkeit; = 6,01 m
Absenkung bei Q: 5= 0,15 m
Aquifermécht.: m= 6,01 m
Abges.GW-Michtigkeit bei Q: = 5,86 m
Bohrdurchmesser: = 0,24 m
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rk = 21,1415 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rs= 449937 m nach SICHARDT
Radius des Brunnens: = 0,15 m
Kf-Wert nach DAHLHAUS: kpy =—2

(h+—)*s
kfl= 1,00E-02 nvs 2

orin ke
Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM: k. = r

kfl= 9,07E-03 m/s



CRYSTAL GEOTECHNIK

Hofstattstrafle 28
86919 Utting am Ammersee

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

e-mail: utting@ecrystal-geotechnik.de

Pumpversuchsauswertung

Projekt:

Préazisierung Brunnenstandort Obermiihlausen

Projekt-Nr:

H13206 4.2,

Auftraggeber: Gemeinden Thaining und Hofstetten

Ort: Obermuhlhausen

Pumpversuch: Thai 040

Pumpbrunnen: Thai 040

Durchgefiihrt von: Eder Brunnenbau GmbH

Versuchsdatum: 18.12.2013

Bearbeiter: S. Krause

Theis

Datum: 22.07.2014

Aquifermachtigkeit: 6,01 m

Forderrate: variabel, @ 9,4234 [I/s]

]

Zeit [min]
10 100 1000 10000 100000
100+
10
17
= 3
£
A i
0,1+ 88
0,01+
0,001
@ Thai 040 A Thai038 ¥ Thai036 + Thai041
Berechnungsergebnisse nach THEIS mit Jacob-Korrektur
Beobachtungsbrunnen Transmissivitat Hydraul. Speicherkoeffizient Abstand zum
Durchlassigkeit Pumpbr.
[m?/s] [m/s] [m]
Thai 040 2,32 x 107 3,85 x 107 1,00 x 107 0,04
Thai03g 1,00 x 10' 1,66 x 10° 1,53 x 107 2994
Thai036 1,00 x 10° 1,66 x 107 1,00 x 107 181,84
Thai041 1,00 x 10 1,66 x 10° 5,00 x 10 490,31
Durchschnitt 5,06 x 10" 8,42 x 10 1,63 x 10"




CRYSTAL GEOTECHNIK

Hofstattstrafie 28
86919 Utting am Ammersee

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

e-mail: utting@crystal-geotechnik.de

Pumpversuchsauswertung

Projekt:

Prazisierung Brunnenstandort Obermunhl

Projekt-Nr:

H13206

6.2.L

Auftraggeber: Gemeinden Thaining und Hofstetten

Ort: Obermiihlhausen

Pumpversuch: Thai 040

Pumpbrunnen: Thai 040

Durchgefiihrt von: Eder Brunnenbau GmbH

Versuchsdatum: 18.12.2013

Bearbeiter: S. Krause

Theis negative Randbed.

Datum: 22.07.2014

Aquifermachtigkeit: 6,01 m

Forderrate: variabel, @ 9,4234 [I/s]

Zeit tD [min]

1EO 1E1 1E2 1E3 1E4 1ES
10: L1y ":j 1 11y Alfn_fx
» N /
£ ]
]
o |
[}
o ._.L_n_..
g O' 1 ]
> i
c ]
o
(7,
2 |
0,01+
0,001
@ Thai 040 A Thai038 ¥ Thai036 + Thai041
Berechnungsergebnisse nach THEIS mit Jacob-Korrektur
Beobachtungsbrunnen Transmissivitdt | Hydraul. Speicherkoeffizie | P Abstand zum
Durchl&ssigkeit Pumpbr.
[m#/s] [m/s] [m]
Thai 040 1,31 x 107 2,18 x 107 -6,39 x 107 5,83 x 10° 0,04
Thai038 1,00 x 107 1,66 x 10 1,00 x 10 1,00 x 10 2994
Thai036 1,00 x 10° 1,66 x 10° 1,00 x 10* 1,00 x 10° 181,84
Thai041 1,00 x 10 1,66 x 10° 5,00 x 10”' 9,30 x 10° 490,31
Durchschnitt 2,50 x 10° 417 = 10" -1,60 x 107 2,34 x 10°

ausen



Absenkung [m]

CRYSTAL GEOTECHNIK

Hofstattstrafle 28
86919 Utting am Ammersee

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

e-mail: utting@ecrystal-geotechnik.de

Pumpversuchsauswertung

Projekt: Prazisierung Brunnenstandort Obermiihl

Projekt-Nr:  H13206 6.1

Auftraggeber: Gemeinden Thaining und Hofstetten

Ort: Obermihlhausen

Pumpversuch: Thai 040

Pumpbrunnen: Thai 040

Durchgefihrt von: Eder Brunnenbau GmbH

Versuchsdatum: 18.12.2013

Bearbeiter: S. Krause

Alle Ganglinie

Datum: 29.07.2014

Aquifermachtigkeit: 6,01 m

Forderrate: variabel, @ 9,4234 [I/s]

I

100 12080 24060
|

dimensionslose Zeit tD [min]

36040 48020

60000

0,25

D,200002

D, 150004

),100006

,050008

1E-5-
@ Thai 040

Rk

A Thai038

¥ Thai036 + Thai041

ausen



~ BERATENDE INGENIEURE &GEOLOGENGMBH

. ANLAGE(@D)

 TABELLE SCHUTZFUNKTION DER .

GRUNDWASSERUBERDECKUNG NACH HOLTINGNE"RWEILZEIT : G

NACH REHSE




Anlage: 7

Tabelle Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung nach Holting / Verweilzeit nach Rehse mit Reinigungswirkung
Bohrung Schichthorizont Schutzfunktion nach Holting Verweilzeit nach Rehse _ﬁeinigungwirkung nach Rehse
Abstandgesch
Gesamtpunkt] windigkeit bei Aufenthalts wirksame | Reinigungin
Méachtigkeit | Punktzahl Punktzahl je zahl nach | Teilséttigung | Méachtigkeit zeit Machtigkeit dex Reinigungsgrad
Ausbildung | bis muGOK m pro Ifm Schichtpaket Faktor W Hélting m/d m d m | Md
Thai 040 Mu 0,3 0,3 0,2 0,80 0,16
uUtg-g,s'-s 7,2 6,9 160 1104 0,16 6,2 39,00 6,9 0,40 2,76
G,s-s*,u,t 14,2 7 75 525 0,72 7 10,00 7 0,13 0,91
2 53 Y 4,54
G,s-8*,U', Y 2161 1 2161
. 23,06 8,86 60 531,6 2,52 8,86 4 8,86 0,08 0,71
verbacken,
Nagelfluh
Thai 041 Mu 0,80 0,80 0,8 0,80 0,64
U,g-g',s' 12,10 11,30 120 1356 1 2376 0,54 11,1 21 11,3 0,40 4,62 2 9,04
> 2376 3 29
G,s-s*,u"-u 29,1 17 60 1020 2,52 17 8 29,1 0,13 3,88

Crystal Geotechnik GmbH, Beratende Ingenieure und Geologen, Hofstattstr. 28, 86919 Utting am Ammersee, 08806-95894-0
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Probenahmeprotokoliwasser

Probenahmeprotokoll fiir Wasser mit Tauchpumpe

Projektbezeichnung:
Projekt -Nr.:
Auftraggeber:
Angaben zur Lage:

(Gemeinde:

Entnahmestelle:

Ergédnzende Prazisierung Brunnenstandort
Obermiihlhausen

H13206

Gemeinden Hofstetten und Thaining
Flur-Nr.: 1485

Thaining Ortsteil: Thaining

Thai 0480 nach Beginn des Pumpversuchs

Eigentimer:; Gemeinde Thaining
Probenehmer: SK Datum: 19.12.2013
Angaben zur Probe:
|[Entnahmestelle: Thai 040
“Probenbezeichnung: Thai 040
Art der Probenahmestelle: Pege!
Durchmesser: Zoli/mm 6" /150
Ausbautiefe: muPOK 30
Filter von-bis: muPOK [ 22,00-30,00
Geléndeoberkante: mNN 669,396
Pegeloberkante: mNN 669,80 (tempordre POK)
IR_uiewasserspiegef u. POK: m 23,09
"Ruhewasserspiegel: mNN 646,31
I Wetter/lufttemperatur: 1°Clbewdlkt
Gerét: Grundfoss
Entnahmetiefe: muPOK 29,7
Férderstrom: Ifs 9,75
Férderdauer vor Probenahme: h 22
|lUhrzeit der Probenahme: 09:40
\Wasserstand bei Probenahme u. POK; m 23,26
Vor Ort Parameter:
Férbung: keine
Triibung: keine
Geruch; kein
Temperatur: °C 9
Leitfahigkeit: USim 641
EpH—Wer't: 7,41

Crystal Geotechnik

Anlage: gf /f

Berat.Ingenieure u. Geologen GmbH, Hofstaitstr.28 86919 Utting, Telefon 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44



Probenahmeprotokoliwasser

Probenahmeprotokoll fiir Wasser mit Tauchpumpe

Projektbezeichnung:
Projekt -Nr.;
Auftraggeber:
Angaben zur Lage:

Gemeinde:

Entnahmestelle:

Ergénzende Prizisierung Brunnenstandort
Obermiihlhausen

H13206

Gemeinden Hofstetten und Thaining
Flur-Nr.: 1485

Thaining Ortsteil: Thaining

Thai 040 ca. Mitte des Pumpversuchs

Eigentlimer: Gemeinde Thaining
Probenshmer: 5K Datum: 02.01.2014
Angaben zur Probe:

Entnahmestelle: Thai 040

uProbenbezeichnung: Thai 040
Art der Probenahmestelle: Pegel
Durchmesser: Zoll/mm 6" / 150
Ausbautiefe: muPOK 30
Filter von-bis: muPOK | 22,00-30,00
Geldndeoberkante: mNN 669,396

[[Pegeloberkante: mNN 669,80 {temporére POK)

"Ruhewasserspiegel u. POK: m 23,09
IRuhewasserspiegei: mNN 646,31
Wetter/Lufttemperatur: 2°Clbewdikt
Gerat: Grundfoss

HEntnahmetiefe: muPOK 29,7

"Fc‘jrderstrom: s 9,76

“F'drderdauer vor Probenahme: Tage 15
IUhrzeit der Probenahme: 11:30
Wasserstand bei Probenahme u. POK: m 23,84
Vor Ort Parameter:

IIFarbung: keine
Triibung: keine
Geruch: kein
Temperatur: °C 8,9
Leitfahigkeit: uS/m 639

leH-Wert: 7.42

Crystal Geotechnik

Berat.ingenieure u. Geologen GmbH, Hofstattstr.28 86919 Utting, Telefon 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44

Anlage: g 2‘




Probenahmeprotokoliwasser

Probenahmeprotokoll fiir Wasser mit Tauchpumpe

Projektbezeichnung:
Projekt -Nr.:
Auftraggeber:

Angaben zur Lage:

Gemeinde:

Entnahmesteile:

Erganzende Prazisierung Brunnenstandort
Obermiihihausen

H13206

Gemeinden Hofstetten und Thaining
Flur-Nr.: 1485

Thaining Ortsteil: Thaining

Thai 040 vor Ende des Pumpversuchs

Eigentimer: Gemeinde Thaining
Probenehmer: SK Datum: 22.01.2014
Angaben zur Probe:
[Entnahmestelle: Thai 040
Probenbezeichnung: Thai 040
Art der Probenahmestelie: Pegel
Durchmesser: Zoli/mm 8"/ 150
Ausbautiefe: muPOK 30
HFilter von-bis: muPOK | 22,00-30,00
||Gelénde0berkante: mNN 669,396
Ifggeloberkante: mNN 669,80 (tempordre POK)
Ruhewasserspiegel u. POK: m 23,09
Ruhewasserspiegel: mNN 646,31
Wetter/Lufttemperatur: 2°Clbewdikt
lGerat: Grundfoss
"Entnahmetiefe: muPOK 29,7
"Ft‘jrderstrom: I/s 8,9
"Fbrderdauer vor Probenahme: Tage 35
Uhrzeit der Probenahme: 14:.00
Wasserstand bei Probenahme u. POK: m 23,3
Vor Ort Parameter:
Férbung: keine
Trilbung: keine
Geruch: kein
Temperatur: °C 9,2
Leitf&higkeit: HS/m 640
|_|9H-Wert: 7,39

Crystal Geotechnik

Aniage: g- 3

Berat. Ingenieure u. Geologen GmbH, Hofstattstr.28 86919 Utting, Telefon 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44



Probenahmeprotokollwasser

Probenahmeprotokoll fiir Wasser mit Tauchpumpe

Projektbezeichnung:

Erganzende Prazisierung Brunnenstandort
Obermuhlhausen

Projekt -Nr.: H13206
Auftraggeber: Gemeinden Hofstetten und Thaining
Angaben zur Lage: Flur-Nr.: 1511
Gemeinde: Thaining Onsteil: Thaining
Entnahmestelle: Thai 041
Eigentlimer: Gemeinde Thaining
Probenehmer: SK Datum: 17.12.2013
Angaben zur Probe:
Entnahmestelle: Thai 041
Probenbezeichnung: Thai 041
Art der Probenahmestelle: Pegel
Durchmesser: Zolimm 6" /150
Ausbautiefe: muPOK 34
jiFilter von-bis: muPOK 28,00-34,00
"Geléndeoberkante: mNN 675,42
||Pegeloberkante: mNN 676,48
Ruhewasserspiegel u. POK: m 29,1
"Ruhewasserspiegel: mNN 647,38
"Wetter/Lufttemperatur: 4°C/ leicht bewdlkt
"Gerét: Grundfoss
HEntnahmetiefe: muPOK 29,7
Férderstrom: Ii's 3
Férderdauer vor Probenahme: h 2,5
Uhrzeit der Probenahme: 16:20
Wasserstand bei Probenahme u. POK: m 29,19
Vor Ort Parameter:
Férbung: keine
Tribung: keine
iGeruch: kein
Temperatur: °C 9,7
Leitfahigkeit: pS/m 715
ﬂpH—Wert: 7,14

Crystal Geotechnik

Anlage:; 5 4

Berat.Ingenieure u. Geologen GmbH, Hofstattstr.28 86919 Uiting, Telefon 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44



" Dr. Blasy - Dr. Busse

Niederiassung der AGROLAB-Lahber GmbH, Bruckberg
Moosstralle 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany
www.agrolab.de

Dr.Blasy-Dr.Busse Moosstr. BA, 82279 Eching

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT 557543 - 386185

Auftrag 557543 Projekt H13206
Analysennr. 386185 Wasser
Projekt 14481
Probeneingang 19.12,2013
Probenahme 19.12.2013 09:40
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Thai 040
Probenart Grundwasser

Einheit

Vor-Ort-Untersuchungen

Your labs. Your service. g

Datum 30.12.2013
Kundennr. 4100010502
Seite 1von 3

Angebot 97120366 // Alternativstandort

Obermiihlhausen H 12152

Ergebnis Best.-Gr.

Grenzwert Methode

B_qhé{wasserspiegei (POK) m 2300

Forderdauer in Stunden h 22,00

Forderstrom Vsec 9,75

‘Entnahmetiefe m 24,00 _

:Absenkung zum PN-Zeitp.u.RW m 0,12 e
Férbung (vor Ort) : farblos ... |ENISO7887-C1
Triibung (vor Ort) kiar! ENISO7887-C1
Geruch {vor Ort) 3 ___geruchlos B DEV Bt/2 .
Wetter am Entnahmetag 1°C, bewdikt

Gerat UPumpe: B I
pH-Wert (vor Ort) 7,41 o | DIN 38404-C5

Leitfahigkeit {vor Ort) bei 25°C pSicm 641 10 ENZ2788B8(C8)
Wassertemperatur (vor Oty |°C 90 01 DIN3g40a-Ca T
Physikalisch-chemische Parameter B - e
Tribung (NTU) ) NTU 017, 001 | - ‘DINENISO 7027-C2 i
pH-Wert (Labor) 7,23 0 .DIN 38404-C5

Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uSicm §75, 10 EN 27888 (C8)

Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) WS/cm 642 10 EN 27888 (C8) o
Temperatur {Labor) °C 16,6 01 DIN 38404-C4

SAK 436 nm o ime1 4,6 1 DINENISO7

Kationen i .
Calcium (Ca) __img/l 03] 1t ¢ DINEN SO 11885-E22
Kalium (K) mgl <1,0/ 1 DIN EN ISO 11885-E22
:Magnesium (Mg) _mgfl 302, 1 ! DINEN SO 11885-E22 .
Natrium (Na) mg/l 41 1 DINEN SO 11885-E22
Anignen .

Chiorid (C) ot L 28] 1] L EDINISO 159231 (D42)

DR 1B CALS e O EM
(BOIEC 1075 amweries
B,
Dt A3hSlenrg s dn

ks e e It
O itrinfen

. Phutscne

w27 Akkredinacngssteie

D-PL-18286-01-00




Dr. Blasy - Dr. Busse

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg
Moosstralle 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany
www.agrolab.de

GROUP

L

Your {abs. Your service.

Datum 30.12.2013

Kundennr. 4100010502

Seite 2 von 3
PRUFBERICHT 557543 - 386185

Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode

Fluorid (F) ) m/l 0,065 0,02 [DINENISO 10304-1 (D9)
Nitrat (NO3) B Cimgh _ 53, 1 | | |EDINISO15923-1 (D42)
Nitrit (NO2) mg/t <0,020 0,02 'E DIN SO 159231 (D42)
Sulffat (SO4) mglt 10 1 EDINISO 159231 (D42)
Saurekapazitst bis pH 4.3 mmol/l 708 01 ~ IDIN 38409-H7-1
Cyanide ges. moll | <0,005| 0,005 ) - DIN EN iSO 14403
Summarlsche Parameter L o
TOC mg/l 1,305 DINEN 1484
DOC mg/l 11. 05 DINEN 1484
Anorgamsche Bestandteile - o e
Aluminium (Al ‘mg/| <0,050. 0,05 § DIN EN I1SO 11885-E22
Arsen (As) mg/l _<0,005; 0,005 . I ‘DINENISO 11885-E22
Antimon (Sb) ] mgll T <0,0005. 00005 T TTUUDINENISO 172042 (E29)
Biei (Pb) mg/l <0,005 0005 : ) 'DINEN ISO 11885-E22 |
Bor (B) mg/| <0,020. 0,02 'DINEN SO 11885-E22
Cadmium (Cd) _img/l <0,0005; 0,0005 DINEN ISO 11885-E22
Chrom (Cr) mg/| <0,005; 0,005 DIN EN ISO 11885-E22
‘Eisen (Fe) mg/| i 0,014 001 IDINEN ISO 11885-E22 ‘
Kupfer(Cuy mgy/| 0,007 0,005 i DINEN ISO 11885-E22
Mangan {Mn) ~ qmen <0,010, 0O, 01 DINEN iSO 1 1885—E22
Nickel (NI) mg/| _<0,010! 0,01 __IDINENISO 11885-E22 |
‘Quecksilber (Hg) mg/! <0,0002 0.0002 DIN EN 1483-E124
iSelen (Se) Irng/| <0,0020! 0,002 DIN EN ISO 17284-2 (E29)
Gasférmige Komponenten B )
ISauerstoff (02) gel. ‘mgy/! i 47| 0.1 DINEN25813-G21 |
LBasekapaznat bis pH 8,2 Emmoi/l 092 01 + DiN 38409-H7 4-_ j

Lelchtfluchtlge Halogenkohienwasserstoffe

\1,2-Dichiorethan ugll g _|DINENISO 10307 (F 4-2) |
Trichiormethan wgfl o DINENISC 10301 (F4-2)
\Trichlorethen T g ) e ‘DINEN ISO 10301 (F 4-2)
‘Tetrachlorethen g/l i X ‘ - N EN ISO 10301 {F 4-2)
Tribrommethan Hg/!  <0,3 03 'DINEN IS0 10301 (F 4-2)
Dibromehiormethan ~ugh <02: 02 DIN EN 1SO 10301 (F 4-2)
Bromdichlormethan pg/l <03 03 DINENISO 10301 (F4-2)
LHKW - Summe _ gl 0 [DINEN SO 10301 (F 4-2)
BTEX-Aromaten ) B
Benzol gl ] .01 01 [ | DIN 38407-F9-1(GC/MS)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) N
Benzo(bMluoranthen pg/t <0,005 0,005 EN IS0 17993 (F18)
Benzo(k)fiuoranthen Ko/l <0,005 0,005 | ] |ENISO 17993 (F18) |
Benzo(a)pyren g/l <0,005. 0005 | ENISO 17993 (F18)
Benzo(ghiperylen pg/l <0,005 0,005 EN IS0 17993 (F18)
indeno(1,2,3-cd)pyren ng/l <0,005 0,005 EN 180 17993 (F18)

PAK nach EPA Fel] 0 : EN IS0 17993 (F18)

Pflanzenbehandlungs- und SchadImgsbekampfungsmlttel (PSM)

Durch S CAME raer DeN EN
ISCHEC. FIES sty
Frmenomn
o ARt i o ot
R B e
Pt
Deutsrhe
1 Akkradineningsstalie

0-PL-14283-01-00




' 'Dr. Blasy - Dr. Busse -

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg Your labs. Your service.

Moosstralle 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany
www.agrolab.de

Datum 30.12.2013
Kundennr. 4100010502
Seite 3von 3
PRUFBERICHT 557543 - 386185
Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Atrazin gl : <0,03 (NWG)| 0,05 : 'EN IS0 11369 (F12) LCIMS
Desethylatrazin i pofl <0,05(+)] 005 @ EN IS0 11359 (F12) LCiMS.
Desethylterbuthylazin ug/l <0,03 (NWG), 0,05 TENISO 11369 (F12) LCIMS
Desisopropylatrazin ug/l ! <0,03 (NWG), 005 : (EN ISD 11369 (F12) LCIMS
‘Propazin g/l <0,03 (NWG), 005 : 'EN IS0 11369 (F12) LCIMS
:Sebuthylazin Hgfi <003 (NWG), 005 | ~[ENISO 11360 (F12) LC/MS
Simazin gl . <0,03 (NWG) 005 : " ENISO 11369 (F12) LOMS
Terbuthylazin fell L <0OI(NWG) 005 I ENISO11369 (Fi2) LOMS
Berechnete We ) o o )
lonenbilanz 46, e
Harlebereich 3 0 o ;
:Gesamtharie ) °dH a3 03 i DIN §8406-E22 |
Gesarmtharte mmotl | 38, 01 . DINENISO 11885-E22
‘Carbonatharte °gH L 198 03 j e
pH-Wert n.Carbonats. 7,17 0
‘Séttigungs-pH (n.Langelier) et Lra2 0 e . berechnet
Delta-pH-Wert: pH(ber.) - pHC 0,10
‘Sattigungsindex o 0,186 B
Kohlenstoffdioxid, gelést mgfl o 40,5 4
‘Kohlenstoffdioxid, gebunden mg/l 160 o
Calcitibsekapazitét (CaC03)  img/l T ... |DIN38404-C10-3
Sonstige Untersuchungsparameter e
Bromat (BrO3) pg/l <2,000 (NWG) 5 DIN EN |SO 15061 - D34
Uran (U} mg/l 0,00090, 0,0001 _ |DINEN1SO 17294-2 {(£29)
Erfduterung: Das Zen:hen <" oder n.b. in der Spaite Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff isf bei nebenstehender Besttmmungsgrenze nicht
quantifizierbar.
Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutst, der belreffende Stoff ist bel nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen.
Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff wurde im Bersich zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze
qualitativ nachgewiasen.

Hinweis zu Desisopropylatrazin:
= Desethylsimazin (=Atrazin-desisopropyl)

Dr.Blasy-Dr.Busse Hsitr Wﬁ@iﬂﬁr, Tel. 08143/79-135
FAX: 08143/7214, E-Mail: Stefan.Guenter@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 19.12.2013
Ende der Priffungen: 30.12.2013

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiefich auf die Prifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibiltatspriifung nur
bedingt maglich. Die auszugsweise Vervielfittigung des Berichts ohne unsere schriffiche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Dr. Blasy - Dr. Busse

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg
Moosstralie 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany
www.agrolab.de

Dr.Blasy-Dr.Busse Moosstr. 6A, 82279 Eching

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT 561301 -

389802

2 GROUP

g0

Your labs. Your service.

Datum 14.01.2014
Kundennr. 4100010502
Seite 1 von 3

Auftrag 561301 Projekt H13206
Analysennr. 389802 Wasser
Projekt 14481 Angebot 97120366 // Alternativstandort
Obermiihlhausen H 12152

Probeneingang 03.01.2014
Probenahme 02.01.2014
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Thati 040, Mitte PV
Probenart Grundwasser

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Vor-Ort-Untersuchungen o
Ruhewasserspiegel (POK) m 23,09
Forderdauer in Stunden h 36,00 i
Férdersirom sec 9,76
Entnahmetiefe m 29,70 .
Absenkung zum PN-Zeitp.u.RW m 0,75
Férbung (vor Ort) farbios - EN 150 7887-C1
Tritbung (vor Ort) ) klar EN ISO 7887-C1
Geruch (vor Ort) geruchlos DEV B1/2
Wetter am Entnahmetag 2 °C, bewélkt
Geréat U-Pumpe .
pH-Wert (vor Ort) 7,42 0 DIN 38404-C5
Leitfahigkeit (vor Ort) bei 25°C HS/em 639 10 EN 27888 (C8)
Wassertemperatur {vor Ort} °C 8,9 0,1 DiN 38404-C4
Physikalisch-chemische Parameter =~ B
Tribung {NTU) NTU 0,11 0,01 DIN EN ISQ 7027-C2
pH-Wert (Labor) 7.27 0 DIN 38404-C5
L eitfahigkeit bei 20 °C {Labor) uSiem 584 10 EN 27888 (C8)
Leitfhigkeit bei 25 °C {Labor) uSicm 652 10 _|EN 27888 (C8)
Temperatur (Labor) °C 14,0 01 DIN 38404-C4
SAK 436 nm m-1 <1,0] 1 DIN EN 1SO 7887-C1
Kationen -~
Calcium (Ca) mg/t 107 1 TN EN 1SO 11885-E22
Kalium (K) gt <10 1 'DIN EN SO 11885-E22
Magnesium (Mg} mg/l 29,8 1 DIN EN I1SO 11885-E22
Natrium (Na) T g 2,9 1 DIN EN ISO 11885-E22
Anionen
‘Chiorid (Cly 'mg/! ‘; 38 1 ] 'E DIN ISO 15923-1 (D42)
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Dr. Blasy - Dr. Busse
Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg Your labs. Your setvice.

Moosstralie & a, 82279 Eching am Ammersee, Germany
www.agrofab.de

Datum 14.01.2014
Kundennr. 4100010502
Seite 2 von 3
PRUFBERICHT 561301 - 389802
Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Fluorid (F) mgll 0,084 0,02 DIN EN 50 10304-1 (D19)
Nitrat (NO3) mg/| 6,3 1 E DIN IS0 15923-1 (D42)
INitrit (NO2) ma/) <0,020| 0.02 E DIN SO 15923-1 (D42)
Sulfat (S04) myg/| 9,2 1 E DIN IS0 15923-1 (D42)
SaurekapazitdtbispH4,3  jmmol/| 7,00 0,1 DIN 38409-H7-1
Cyanide ges. mg/i o <0,005: 0,005 5 DIN EN ISO 14403
Summarische Parameter _
TOC } mg/t é 10 05 DIN EN 1484
DOC | mgft 0,68 0.5 DIN EN 1484
Anorganische Bestandteile
Aluminium {Al) mg/| <6,050 0,05 DIN EN ISO 11885-E22
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,005 DIN EN IS0 118856-E22
Antimon (Sb) mg/l <0,0005| 0,0005 DIN EN IS0 17294-2 (E29)
Blei (Pb) mg/| <0,005| 0,005 DIN EN SO 11885-E22
Bor (B) mg/| <0,020| 0,02 DIN EN IS0 11885-E22
Cadrmium (Cd) mg/l ) <0,0005| 0,0005 DIN EN ISC 11885-E22
Chrom (Cr) g/l <0,005| 0,005 DIN EN ISO 11885-E22
Eisen (Fe) mgl <0,010| 0,01 'DIN EN ISO 11885-E£22
Kupfer {Cu) _ mg/l <0,005| 0,005 .DIN EN 1SO 11885-E22
Mangan (Mn) _imgl <0,010| 0,01 ‘DIN EN SO 11885-E22
Nickel (Ni) mg/| <0,010 0,01 __'DINENISO 11885-E22
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0002 : DN EN 1483-E12-4
Selen (Se) mg/|  <0,0020] 0,002 | DIN EN 1SO 17294-2 (E29)
Gasférmige Komponenten B
Sauerstoff (02) gel. mg/l 64| 0,1 IDIN EN 25813 - G21
Basekapazitit bis pH 8,2 ramoV/| 0,66 0,1 : DIN 38409-H7-4-1
Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe
1,2-Dichlorethan g/l <0,2| 02 DIN EN{SO 10301 (F 4-2)
Trichlormethan e/l | <0,1 0,1 DIN EN iSC 10301 (F 4-2)
Trichlorethen pg/l <0,1 0,1 DIN EN 1SO 10301 (F 4-2)
Tetrachiorethen Mg/l o <0,1] 01 DN EN £5C 10301 (F 4-2)
Tribrommethan ug/l <0,3 0,3 DIN EN {SC 10301 (F 4-2)
Dibromchiormethan g/l B <0,2 0,2 DIN EN 1SC 10301 (F 4-2)
Bromdichlormethan pg/l <0,3 0.3 DIN EN iSO 10301 (F 4-2)
LHKW - Summe gl 0 DIN EN 150 10301 (F 4-2)
BTEX-Aromaten . R
|Benzol Hug/l i <01] 01 | é | DIN 38407-F9-1 (GC/MS)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) e
Benzo(b)fluoranthen Ha/l <0,005| 0,005 EN SO 17993 (F18)
Benzo(k)fluoranthen pg/l <0,005] 0,005 EN SO 17993 (F18)
Benzo(a)pyren pg/l <0,005| 0,005 EN IS0 17993 (F18)
Benzo(ghi}perylen Mg/l <0,005! 0,005 EN [SO 17993 (F18)
indeno(1,2,3-cdpyren pg/l <0,005] 0,005 EN ISO 17993 (F18) |
PAK nach EPA pg/l 0 EN ISO 17993 (F18)

Pflanzenbehandlungs- und Schiadlingsbekimpfungsmittel (PSM)

kkS
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Niederiassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg Your labs. Your service.
Moosstralte € a, 8227% Eching am Ammersee, Germany
www.agrofab.de

Dr. Blasy - Dr. Busse

Datum 14.01.2014
Kundennr. 4100010502
Seite 3von 3
PRUFBERICHT 561301 - 389802
Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Atrazin g b <0,03 (NWG)| 0,05 EN ISO 11369 (F12) LC/MS
Besethylatrazin pg/| <0,05(+}i 0,05 . EN ISO 11369 (F12} LC/MS
Desethylterbuthytazin ugfl <0,03 (NWG): 0,05 : EN IS0 11369 (F12) LC/MS
Desisopropylatrazin i <0,03 (NWG): 005 ! ENISO 11369 (F12) LC/MS
Propazin N ?;ngl <0,03 (NWG) 0,05 FEN SO 11369 (F12) LC/IMS
Sebuthylazin g/l <0,03 (NWG) C.05 §N18911_ 369 (F12) LC/MS
Simazin po/l <0,03 (NWG) 0,05 ENISO 11369 (F12) LC/MS
Terbuthylazin pg/l <0,03 (NWG)| 0,05 ENISO 11369 (F12) LCIMS
Berechnete Werte e
tanenbilanz % 6,7
Hértebereich 4 0 o ]
Gesamtharte °dH 218 03 DiIN 38406-E22
‘Gesamthrte _|mmol/l 3,8 0,1 DIN EN I1SO 11885-E22
Carbonathéarte “dH 19,6 G.3 i
pH-Wert n.Carbonats. 7,20 0 |
Sattigungs-pH (n.Langelier) | 7,41 0 herechnet
Delta-pH-Wert: pH{ber.) - pHC 0,20 ‘
Séattigungsindex 0,29 ;
Kohlenstofidioxid, gelost mg/t 20,0 4 .
Kohlenstoffdioxid, gebunden mght | 150 , f
Calcitlbsekapazitat (CaCO3) mg/l -29 | DIN 38404-C1 0-3
Sonstige Untersuchungsparameter N
Bromat (BrO3} g/l <2,000 (NWG) 5 DIN EN ISQ 15061 - D34 |
Uran (U) _imgl 0,00065| 0,0001 DIN EN (S0 17294-2 (E29)
Erfauterung: Das Zeichen “<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.
Das Zeichen "<... (NWG)" oder n.n. in der Spaite Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuwsisen.

Das Zeichen "<....(+)"in der Spalte Ergebnis bedeutet, der beireffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze
Gualitativ nachgewiesen.

Hinweis zu Desisopropylatrazin:
= Desethylsimazin (=Atrazin-desisopropy!)

Dr.Blasy-Dr.Busse Wr%ﬁﬁﬁ?ﬂer, Tel. 08143/79-135
FAX: 08143/7214, E-Mail: Stefan.Guenter@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 03.01.2014
Ende der Prifungen: 14.01.2014

Die Prifergebnisse bezieten sich ausschiielllich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg
Moosstralte § a, 82279 Eching am Ammersee, Germany

www.agrolab.de

Dr.Blasy-Dr.Busse Moosstr.

6A, 82279 Eching

CRYSTAL GECTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT 569078 - 398875

Datum 04.02.2014
Kundennr. 4100010502
Seite 1 von 3

Auftrag 569078 Projekt H13206
Analysennr. 398875 Wasser
Projekt 14481 Angebot 97120366 /I Alternativstandort
Obermiihlhausen H 12152

Probeneingang 23.01.2014
Probenahme 22.01.2014 14:00
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Thai 040, Ende PV
Probenart Grundwasser

Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Vor-Ort-Untersuchungen
‘Ruhewasserspiegel (POK) m . 23,91
Férderstrom lIsec 8,90 .
Farbung {vor Ort) - __farblos ‘EN ISO 7887-CH
Trilbung (vor Ort) klar {EN ISO 7887-C1
Geruch {vor Orf) geruchlos DEV B1/2
Wetter am Entnahmetag 2,5 °C, bewolkt
Gerat U-Pumpe ] .
pH-Wert (vor Ort) 7,39 0 DIN 38404-C5
Leitfahigkeit (vor Ori) bei 25°C uS/icm 640 10 EN 27888 (C8)
Wassertemperatur (vor Ort) °C 9,2 0,1 DIN 38404-C4
Physikalisch-chemische Parameter .
Triibung (NTU) NTU 0,02/ 001 | DN EN 150 7027-C2
pH-Wert {Labor) 7,27 0 ‘ DIN 38404-C5
Leitfahigkeil bei 20 °C (Labor) pS/em 545 10 EN 27888 (C8)
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uSicm 608 10 EN 27888 {C8)
Temperatur (Labor) °C 13,0 0,1 DiN 38404-C4
[SAK 436 nm m-1 <1,0 1 DIN EN 150 7887-C1
Kationen -
Calcium (Ca) mg/i 104 1 DIN EN ISO 11885-E22
Kalium (K) mg/1 <1,0 1 DIN EN ISO 11885-E22
Magnesium {Mg) mg/| 29.8: 1 : DIN EN IS0 11885-F22
Natrium (Na) mg/| 39] 1 _iIDIN EN ISO 11885-E22
Anionen
Chiorid (Cl) mg/| 48 1 E DINISO 15923-1 (D42}
Fluerid (F) mg/| 0,048 0,02 DIN EN 150 10304-1 (D19) ¢
Nitrat (NO3) mgfl 6,2 1 E DiNISO 15923-1 (D42}
Nitrit (NO2) mg/l <0,02¢: 0,02 E DIN SO 15923-1 (D42}
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Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg
Moosstralle 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany
www. agrolab.de

Your labs. Your service.

Datum 04.02.2014
Kundennr. 4100010502
Seite 2von 3
PRUFBERICHT 569078 - 398875
Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Sulfat {SO4) mgll 8.2 1 £ DINISO 159231 (D42)
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/) 694 01 DIN 38409-H7-1
Cyanide ges. -mg/l o <0,005! 0,005 DIN EN IS0 14403
Summarische Parameter
TOC w mg/l _084] 05 DIN EN 1484
DOC mg/| 0,82] 05 DIN EN 1484
Anorganische Bestandteile i ;
Aluminium (Al) mg/| ] <0,050| 0,05 DINENISO 11885-E22 |
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,005 _ DIN EN iSO 11885-E22
Antimon (Sb) 3 ‘mg/| <0,0005| 00005 | DIN EN 130 17204-2 (E28)
Blei (Pb) ) mg/| <0,005| 0,005 GIN EN 1SO 11885-E22
Bor (B) mg/| <0,020| 0,02 DIN ENISO 11885-E22
‘Cadmium (Cd) mgl <0,0005| 0,0005 DIN EN 1SO 11885-E22
‘Chrom {Cr) mgll <0,005| 0,005 DIN EN ISO 11885-E22
‘Eisen (Fe) mg! 0,013] 001 DIN EN ISO 11885-E22
Kupfer (Cu) mgl <0,005| 0,005 DIN EN 1SO 11885-E22
Mangan (Mn) -mg/l <0,010! 0,01 DIN EN 180 11885-E22
Nickel (Ni} ‘mg/l <0,010 0,01 GIN EN {SO 11885-E22
Guecksilber (Hg) ‘mg/l <0,0002| 0,0002 DIN EN 1483-E12-4
Selen (Se) o ‘mgyl <0,0020| 0,002 | DIN EN 180 17294-2 (E29)
Gasformige Komponenten i -
Sauerstoff {O2) gel. mg/| 6,9 0.1 DIN EN 25813 - G21
Basekapazitat bis pH 8,2 mmaol/| 0,84 a1 DIN 38409-H7-4-1
Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe ;
1,2-Dichlorethan pg/l <0,2| 0,2 DINENISO 10301 (F4-2)
Trichlormethan _ g/l <0,1 0.1 DIN EN ISO 10301 (F 4-2)
Trichlorethen pg!! <0,1 0,1 DIN EN IS0 10301 (F 4-2) |
‘Tetrachlorethen |pg#! <g,1 0,1 DIN EN I1SO 10301 (F 4-2)
{Tribrommethan woll <0,3] 03 DIN EN 1SO 10301 (F 4.2)
Dibromechiormethan Vel <0,2 0,2 DIiN EN 130 10301 (F 4-2)
Bromdichlormethan Hg/i <0,3 ) DIN EN IS0 10301 (F 4-2)
LHKW - Summe g 0 DIN EN IS0 10301 (F 4-2)
BTEX-Aromaten
Benzol Hgf! <01 0.1 'DIN 38407-F9-1 (GG/MS) |
Polycyclische aromatische Kehlenwasserstoffe (PAK) -
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,005! 0,005 EN IS0 17993 (F18)
Benzo(k)fluoranthen yg/l <0,0051 0,005 EN IS0 17993 {F18)
Benzo(a)pyren g/l <0,005, 0,005 EN IS0 17993 (F18)
‘Benzo{ghilperylen g/l ~ <0,005] 0,005 _ EN SO 17993 {F18)
Indeno(1,2,3-cd)pyren [Es]j] <0,005| 0,005 EN IS0 17993 (F18)
PAK nach EPA pg/l ] 1 EN ISO 17993 (F18)
Pflanzenbehandlungs- und Schidlingsbekdmpfungsmittel¢ébsmyy
Atrazin ) ug/t <0,03 (NWG) | 0,05 'EN iSO 11369 (F12) LC/MS
Desethylatrazin pgfl <0,05 {+) (3,05 EN 1SQ 11368 {F12) LC/MS
Desethylterbuthylazin ugh <0,03 (NWG)| 0,05 EN 150 11369 (F12) LC/IMS
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Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg

Moosstrale 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany Your labs. Your service
www.agrolab.de ' ’

Datum 04.02.2014
Kundennr. 4100010502
Seite 3 von 3
PROFBERICHT 569078 - 398875
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Desisopropylatrazin ug/l i <0,03 (NWG)| 0,05 _ ~ ENISO 11369 (F12) LC/IMS
Propazin ' g/ <0,03 (NWG)! 0,05 _ ENISO 11369 (F12) LC/MS
‘Sebuthylazin ug/! <0,03 (NWG)! 0,05 EN ISC 11369 (F12) LC/MS
‘Simazin Hgh <0,03 (NWG): 0,05 ~|ENISO 11369 (F12) LC/MS
Terbuthylazin ug/| <0,03 (NWG) . 0,05 EN ISO 11369 (F12) LC/MS
Berechnete Werte }
lonenbilanz % : 6,1
Hértebereich 3 0
Gesamthérte dH 21,3] 03 DIN 38406-E22 |
Gesamtharte mmoal/} 3,8 01 DIN EN ISO 11885-E22
Carbonatharte °dH A 194 03 '
pH-Wert n.Carbonats. _ 7.18 0
Sattigungs-pH (n.Langelier) 7,12 o berechnet
Deita-pH-Wert: pH(ber.) - pHC : - 0,12
Sattigungsindex | ; 0,18
Kohlenstoffdioxid, gelost mgy/| ] 37,0 4
Kahlenstoffdioxid, gebunden mg/t i 150
Calcitidsekapazitét (CaCO3) mg/1 -19 DIN 38404-C10-3
Sonstige Untersuchungsparameter '
‘Bromat (Br03) ugfl <2,000 (NWG) 5 DIN EN ISO 15061 - D34 _:
‘Uran (U) img/l 0,00084 | 0,0001 DINEN IS0 17294-2 (E29} |
Erfauterung: Das Zeichen <" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. In der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht

nachzuweisen.
Das Zeichen "<....(+)" in der Spafte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze

qualitativ nachgewiesen.

Hinweis zu Desisopropylatrazin:
= Desethylsimazin (=Atrazin-desisopropy!)

Dr.Biasy-Dr.Busse J{érr,D@ﬁ&%taT’: Tel. 08143/78-135
FAX: 08143/7214, E-Mail: Stefan.Guenter@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 23.01.2014
Ende der Prifungen: 04.02.2014

Die Prifergebnisse bezishen sich ausschliefilich auf die Prifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibifitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielféftigung des Berichts chne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulgssig.
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Dr. Blasy - Dr. Busse

Niederiassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg Your labs. Your service.

Moosstralte 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany
www. agrolab.de

Dr.Blasy-Dr.Busse Maossir. 6A, 82279 Eching

CRYSTAL GEQTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

2 GROUP

2.

L]

Datum 14.01.2014
Kundennr. 4100010502
Seite 1 von 3
PRUFBERICHT 556635 - 383566
Auftrag 556635 Obermiihlhausen, H13206
Analysennr. 383566 Wasser
Probeneingang 18.12.2013
Probenahme 17.12.2013 16:20
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Thai 041
Probenart Grundwasser
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Vor-Ort-Untersuchungen o
Ruhewasserspiegel (POK) m % 29,10 o
‘Férderdauer in Stunden h E 2,50
iForderstrom ifsec 3,00
Entnahmetiefe m 32,70
Absenkung zum PN-Zeitp.u.RW m o 0,09
Farbung{vororty farblos EN ISO 7887-Ct
Trubung (vor Ort) : klar ENISOY887-C1 |
Geruch {vor Ort) geruchlos DEV B1/2
Wetler am Eninahmetag 4 °C, leicht bewdikt ]
Gerat U-Pumpe : -
pH-Wert {vor Ort) 7,14 0 DIN 38404-C5 )
Leitfahigkeit bei 20 “C (vor Ort) uSicm 715 10 DIN EN 27888
Wassertemperatur (vor Ort) _|°C | 97 0.1 1 DIN 38404-C4
Physikalisch-chemische Parameter
Triibung {NTU) NTU ! 1,68 0,01 DiN EN IS0 7027-C2
pH-Wert (Labor) : 7,09 0 DIN 38404-C5
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) ‘uS/cm 654 0 | EN 27888 (C8)
Leitfahigkeit bei 25 °C (L.abor) ‘US/iem 730 10 EN 27888 (C8)
Temperatur (Labor) _iC 13,0 0,1 DIN 38404-C4
SAK 436 nm ) m-1 <1,00 1 DIN EN ISO 7887-Ct
Kationen
Calcium (Ca) - mg/| : 117 1 DIN EN ISO 11885-E22
Kalium (K) mgy/| 33 1 DIN EN 180 11885-E22
Magnesium (Mg} mg/l 32,4 1 B DIN EN ISO 11885-E22
Natrium (Na) mg/| =59 1 DIN EN IS0 11885-E22
Anionen _—
Chlorid (Cl) mg/| 12 1 E DIN S0 159231 (D42)
‘Fluorid (F)  mgll 0,079 002 _____|DINEN IS0 10304-1 (D19}
Nitrat (NO3) mg/| 48, 1 E DIN iSO 15923-1 (D42)
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Dr. Blasy - Dr. Busse
Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg Your labs. Your service.

Moosstralie 6 a, §2279 Eching am Ammersee, Germany
www.agrolab.de

Datum 14.01.2014
Kundennr. 4100010502
Seite 2 von 3
PRUFBERICHT 556635 - 383566
Eirheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Nitrit (NO2) ‘mgl <0,020. 0,02 E DINtSG 15923-1 (D47}
Sulfat (S04) mgl 75 1 E DINISO 15923-1 (D42)
Séurekapazitét bis pH 4,3 mmol/| 7,67 0,1 DN 38409-H7-1
Cyanideges. mg/| <0,005| 0,005 DIN EN SO 14403
Summarische Parameter o o
TOC mg/| 1,5 05 DIN EN 1484
DOC mg/l 1,5] 05 DIN EN 1484
Anorganische Bestandteile _
Aluminium {Al} mg/l 0,083 0§05 : 'DIN EN ISO 11885-E22
Arsen (As) mg/l <0,005: 0,005 ' DIN EN ISO 11885-E22
Antimon (8b) mg/| <(,0005! 0,0005 L ‘DIN EN 180 17294-2 (E29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DINENISO 11885-E22 |
Bor (B) mg/| <0,020 0,02 'DIN EN ISO 11885-E22
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,0005 DIN EN ISO 11885-E22
Chrom (Cr} mg/| <0,005| 0,005 DIN EN ISO 11885-E22
Eisen (Fe) mg/| 0033 001 | ] L DIN EN ISO 11885-E22
Kupfer (Cu) ] ‘mg/| <0,005| 0,005 DIN EN ISO 11885-E22
Mangan (Mn) mg/| | 0,0055 001 DIN EN ISO 11885-E22
Nickel (Ni) mg/) i <0,010| 0,01 DIN EN ISO 11885-E22
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| ©,0002 DIN EN 1483-E12-4
Selen {Se) mg/| <0,0020| 0,002 DIN EN 18O 17294-2 (£29)
Gasférmige Komponenten -
Sauerstoff (02) gel. mg/| 35 01 DIN EN 25813 - G21
Basekapazitat bis pH 8,2 mmol/l | 1480 01 ’ DIN 38409-H7-4-1
Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe
1,2-Dichiorethan HG/ <02 02 .DIN EN IS0 10301 (F 4-2)
Trichlormethan Hgft <01 01 DIN EN1SG 10301 (F 4-2)
Trichlorethen pgh <01 01 | DIN EN 158G 103¢1 (F 4-2)
Tetrachiorethen pg/t <0,1. 0, DIN EN 130 10301 {F 4-2)
Tribrommethan pg/t <0,3: 03 DIN EN iSO 10301 {F 4-2)
Dibromchlormethan pg/t <2: 02 | | - DIN EN {80 10331 {F 4-2)
Bromdichiormethan pg/! <0,3 0,3 DIN EN {80 10301 {F 4-2}
LHKW - Summe g/l o ] DINENISO 10301 (F4-2) |
BTEX-Aromgten
Benzol gl | <01[ 01 | [DIN'38407-F9-1 (GCIMS) ]
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Benzo{b)fluoranthen fpg/l <0,005| G005 ENISO 17993 (F18)
Benzo{k)fluoranthen o fugfl <0,005| 0,005 EN SO 17993 (F18)
Benzo{a)pyren g/l <0,005| 0,005 EN ISO 17993 (F18)
Benzo{ghilperylen g/l <0,005| 0,005 ENISO 17993 (F18) |
Indeno(1,2,3-cd)pyren ‘gl <0,005| (0,005 EN IS0 17993 (F18)
PAK nach EPA g/l 0 ENISO 17993 (F18)
Pflanzenbehandlungs- und Schidlingshekdmpfungsmittel (PSM)
Agrazin g/l <0,03 (NWG) | 0,05 -EN SO 11369 (F12) LC/MS
Desethytatrazin pgll <0,05 (+)| 0,05 f 'ENiSO 11369 (F12) LC/MS

(“ I
o Akkteitierangsstetie
D-PL-14288.01-00
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Datum 14.01.2014
Kundennr. 4100010502
Seite 3von 3
PRUFBERICHT 556635 - 383566
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Desethylterbuthylazin Wel] <0,03 (NWG)| 005 ) EN ISC 11369 (F12) LG/MS
Desisopropylatrazin pg/l <0,03 (NWG) 0,05 EN ISO 11368 (F12) LC/MS
Propazin pg/l <0,03 (NWG) 0,05 ENISC 113693 (F12) LCIMS
Sebuthylazin po/l <0,03 (NWG)| 0,05 EN ISC 11362 (F12) LC/IM3
Simazin ugi! <0,03 (NWG)| 0,05 | |ENISO 11362 (F12) LCIMS
Terbuthylazin gl <0,03 (NWG)| 0,05 ENISC 11368 (F12) LC/MS
Berechnete Werte e
fonenbilanz % ) 7,0 o o
Hértebersich 4 0
Gesamthérie °dH 24,1 0,3 DIN 38406-E22
Gesamthiérte mmol/! 4,3 0,1 DIN EN 1SO 11885-E22
Carbonatharte ) *dH 21,5 03 e o
pH-Wert n.Carhonats. I 7,08 0
Sattigungs-pH (n.Langelier) 7,03 0 berechnet
Delta-pH-Wert: pH(ber.) - pHC 0,11
Sattigungsindex 0,17 .
Kohlenstoffdioxid, geldst mg/| .58 4
Kohlenstoftdioxid, gebunden mg/| 170
Calcitlosekapazitét (CaCO3) mg/| iR -21 DiIN 38404-C10-3
Sonstige Untersuchungsparameter -
Bromat (BrQ3) o/l ] <2,000 (NWG) 5 DIN EN IS0 15061 - D34
Uran (U) _ mg/l 0,00088/ 00001 | | DIN EN 1SO 17294-2 (E29)
Ertduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalie Ergebmis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht

nachzuweisen.
Das Zeichen "<....(+)"in der Spaite Ergebnis bedeutet, der belreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze
qualitativ nachgewiesen.

Hinweis zu Desisopropylatrazin:
= Desethylsimazin (=Atrazin-desisopropyl)

——"

Dr.Blasy-Dr.Busse Hety Qﬁ;ﬁ}ﬁq;er Tel. 08143/79-135
FAX: 08143/7214, E-Mail: Stefan.Guenter@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 18.12.2013
Ende der Prifungen; 14.01.2014

Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die Priffgegenstinde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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L S BESTIMMUNG DES SCHUTTKORNDURCHMESSERS FUR
T FILTERKIES F I




Anlage: A9. 4

Bestimmung des Schiittkorndurchmessers nach DVGW
W 113 Miirz 2001

Projekt:  Prizisierende Untersuchung Brunnenstandort Obermiihihausen H132(
Bohrungen zur Baugrunderkundung

Parameter Probe
Thai 040/ | Thai 040/ Thai 040 / Thai 040 /
23,00-24,00( 25,10-26,00 | 26,00-27,00 | 28,00-28,90
gegeben:
U 21,1 473 25,9 236
dg 10,00 mm 4,00 mm 3,00 mm 2,50 mm
gewdhlt:
d, 10,00 mm 4,00 mm 3,00 mm 2,50 mm
F, 5 5 5 5
berechnet aus gewahlten Parametern:
Ds = d,*F,| 50,00mm [ 20,00 mm 15,00 mm 12,50 mm

Schiittkorndurchmesser: (DIN 4924)

Thai 040 / 23,00-24,00 8-16 mm
Thai 040 / 25,10-26,00 8-16mm
Thai 040 / 26,00-27,00 8-16 mm
Thai 040 / 28,00-28,90 8-16 mm

Bemerkungen:
gem. DVGW -Merkblatt ergibt sich ein Filterkorndurchmesser

8-16mm
Wir empfehlen einen Filterkieskorndurchmesser von 5,6 bis 8mm zu verwenden

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr. 28 86919 Utting  Tel.: 08806/480 Fax: 08806/2609



Anlage: A0.2

Bestimmung des Schiittkorndurchmessers nach DYGW
W 113 Miirz 2001

Projekt: Wirmepumpenanige Realschule Herrsching W10472
Bohrungen zur Baugrunderkundung

Parameter Probe
Thai 041/ | Thai 041/
30,00-31,00| 32,00-32,90
gegeben:
U 69,6 2419
dg 2,00 mm 6,00 mm
gewihlt:
d, 2,00 mm 6,00 mm
F, 5 5
berechnet aus gewihlten Parametern:
Ds=d,*F,| 10,00mm | 30,00 mm

Schiittkorndurchmesser: (DIN 4924)

Thai 041 / 30,00-31,00 8-16 mm
Thai 041/ 32,00-31,90 8-16mm

Bemerkungen:
gem. DVGW -Merkblatt ergibt sich ein Filterkorndurchmesser

8-16mm
Wir empfehlen einen Filterkieskorndurchmesser von 5,6 bis 8mm zu verwenden

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenicure und Geologen GmbH Hofstattstr. 28 86919 Utting  Tel.: 08806/480 Fax: 08806/2609



