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1 ALLGEMEINES

Die Gemeinden Thaining und Hofstetten beabsichtigen zur Sicherung der Wasserversorgung,
einen zweiten Brunnenstandort zu erschliel3en. In einem ersten Schritt wurden hierzu unter Be-
ricksichtigung allgemeiner, geologischer und hydrogeologischer Unterlagen Bereiche in den
Gemeindegebieten festgelegt, in denen Grundwasser evtl. in ausreichender Menge vorhanden

ist.

In einem zweiten Schritt wurden zur Erkundung der Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse
Bohrungen im Bereich des bevorzugten Brunnenstandortes stidwestlich von Hagenheim ausge-
fuhrt. Die Auswertung der hydrogeologischen und geologischen Unterlagen ist in unserem
Untersuchungsbericht vom 26. Oktober 2011 dokumentiert; die Ergebnisse sind in der Doku-
mentation der Bohrarbeiten vom 13. April 2012 (Projekt-Nr.: H 11224) dargestellt. Wie auch
dem letztgenannten Bericht enthommen werden kann, wurde bei Ausfilhrung der zwei abge-
teuften Bohrungen kein (Bohrung B 2) bzw. nur ein geringmachtiges Grundwasservorkommen
in schlecht wassergangigen Kiesen (Bohrung B 1) erkundet. Aus den durchgefiihrten Feldar-
beiten liel3 sich ableiten, dass im Bereich dieses Standortes Wassermengen in einer Grof3en-
ordnung von maximal Q = 2 I/s (evtl. auch nur zeitweise) forderbar waren. Damit ist in diesem

Bereich kein ausgedehntes, ausreichend ergiebiges Grundwasservorkommen zu erwarten.

In einer Besprechung mit dem Wasserwirtschaftsamt vom 03. April 2012 wurde die erkundete
Situation dargestellt und die weiteren Moglichkeiten der ErschlieBung eines Grundwasservor-
kommens fur die Gemeinden Thaining und Hofstetten erlautert. Stidwestlich von Obermiihlhau-
sen wurden Anfang der 90-er Jahre im Auftrag des Marktes Dielien am Ammersee Versuchs-
bohrungen zur Erkundung eines Grundwasservorkommens ausgefiihrt. Entsprechend den vor-
liegenden Daten zu diesem Standort war eine ausreichende Ergiebigkeit zur ErschlieBung des
Grundwasservorkommens zu erwarten. Urspriinglich war hier vorgesehen, die Ortschaft Ober-
mihlhausen mit Trinkwasser zu versorgen. Nachdem die Ortschaft Obermuihlhausen nun je-
doch seit Jahren durch das Wasser der Quelle Bischofsried versorgt wird, besteht von Seiten
des Marktes DieRen am Ammersee kein Bedarf mehr, den erkundeten Standort zu nutzen. In
der o.g. Besprechung wurde deshalb festgelegt, diesen Brunnenstandort néaher zu erkunden.

Die Besprechung vom 03. April 2012 ist im Aktenvermerk vom 11. April 2012 dokumentiert.

Unser Ingenieurbiiro, Crystal Geotechnik, wurde auf der Angebotsgrundlage vom 16. April
2012 mit Schreiben vom 10. Juli 2012 mit der Durchflihrung dieser Arbeiten beauftragt.
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2 VORGANG

Brunnenstandort sidlich von Obermihlhausen

Zur Prazisierung der Erschlieungsmadglichkeit und zur Abschéatzung der Schutzgebietsausdeh-
nung wurden weitere Untersuchungen im Bereich des ins Auge gefassten Brunnenstandortes
Obermuhlhausen ausgefuhrt. Da bei den vorliegenden Erkundungen zum Brunnenstandort
sudlich von Obermihlhausen die Grundwasserflierichtung widersprtchlich ermittelt wurde und
keine Angaben zur Grundwasserfliel3richtung im weiter entfernten Bereich vorlagen, wurde
vereinbart, zunachst weitere Untersuchungen durchzufiihren und zunachst auch die mNN-H6-
hen der Pegeloberkanten neu einzumessen, um die vor 23 Jahren ermittelte Hohe zu Gberpri-
fen. Des Weiteren wurde festgelegt, auf Grundlage einer Stichtagsmessung die Grundwasser-
flieBrichtung zu ermitteln, um die erforderlichen Bohrungen zur Erkundung der Untergrundver-
haltnisse optimal platzieren zu kénnen. Hierzu sollten ebenfalls vorhandene Datengrundlagen
zu ausgefihrten Stichtagsmessungen in der Vergangenheit ausgewertet werden. Auf Grundla-
ge dieser Arbeiten wurden letztendlich die neuen Bohrpunkte festgelegt. Die Bohrungen sollten
zu Grundwassermessstellen ausgebaut, es sollten Kurzpumpversuche zur Ermittlung der
hydraulischen Kenndaten durchgefuhrt und Wasserproben zur Ermittlung des Wasserchemis-
mus entnommen werden. Auf Grundlage dieser ausgefiihrten Feld- und Laborarbeiten sollte
der ins Auge gefasste Brunnenstandort beurteilt werden und Aussagen zur mdglichen Ergiebig-

keit und zur Ausdehnung des Wasserschutzgebietes genannt werden.

Brunnenstandort stidwestlich von Hagenheim

Durch mehrere Wiinschelrutengénger wurde ein ausreichend ergiebiges Grundwasservorkom-
men stdwestlich von Hagenheim in relativer Nahe zu bereits abgeteuften Bohrung B 1 prog-
nostiziert. Von Seiten der beiden Gemeinden wurde deshalb beschlossen, zur Erkundung
dieses Grundwasservorkommens ebenfalls eine Bohrung abzuteufen und beim Vorhandensein
von ausreichend Wasser zur Grundwassermessstelle auszubauen, um ebenfalls einen Kurz-

pumpversuch ausfiihren und Grundwasserproben entnehmen zu kénnen.
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Vorgehen

Die beschriebenen Untersuchungen an beiden Brunnenstandorten werden im vorliegenden Be-
richt dokumentiert und beurteilt. Es werden Angaben zur méglichen ErschlieRung von Grund-
wasser an beiden Standorten genannt und es erfolgt eine Abschéatzung des Wasserschutzge-

bietes fur den Brunnenstandort Obermihlhausen.

Bohrarbeiten

Nach Ausfuhrung der erforderlichen Arbeiten im ersten Schritt, d.h. Einmessen der Pegelober-
kanten der verrohrten Bohrungen, Auswertung der vorhandenen Daten und Ausflhrung einer
Stichtagsmessung zur Ermittlung der Grundwasserflie3richtung, erfolgte die Anzeige der Boh-

rungen.

Die Bohrarbeiten wurden am 08. August 2011 beim Landratsamt Landsberg am Lech angezeigt
und wurden mit Schreiben vom 21. August 2012 genehmigt. Mit Schreiben vom 23. Oktober
2012 bzw. 10. Juli 2012 erfolgte die Beauftragung der Bohrfirma.

Die Bohransatzpunkte wurden am 17.09.2012 ausgepflockt. Die Bohrarbeiten begannen am
25.09.2012 und wurden am 13.11.2012 beendet.
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3 ALTERNATIVER BRUNNENSTANDORT SUDWESTLICH VON HAGENHEIM

3.1 Allgemeines

Wie zuvor bereits beschrieben, wurden im Februar 2012 sidwestlich von Hagenheim die Er-
kundungsbohrungen B 1 und B 2 abgeteuft. Durch die Bohrung B 1 wurde ein sehr gering-
machtiges Grundwasservorkommen mit sehr geringem Wassernachfluss erkundet. Die Boh-
rung wurde zur Grundwassermessstelle ausgebaut. Obwohl bei Abteufen der Bohrung B 2 gut
wassergangige Kiese festgestellt wurden, war die Bohrung bis zum Erreichen der tertiaren Se-

dimente trocken.

Durch Winschelrutengénger wurde ein ergiebiges Grundwasservorkommen ca. 250 m 6stlich
der Erkundungsbohrung B 1 prognostiziert. Der ergiebigste Standort, an dem eine Bohrung ab-
geteuft werden sollte, wurde durch den Wiuinschelrutenganger im April 2012 festgelegt. Diese
Bohrung, die die Bezeichnung Hofs 018 tragt, und deren Lage dem Lageplan in Anlage (1.1)

entnommen werden kann, wurde als erste Erkundungsbohrung abgeteuft.

3.2 Bohrarbeiten / Angetroffene Unterqgrundverhaltnisse

Das Bohrprofil der abgeteuften Bohrung Hofs 018 kann ebenso wie das zugehoérige Schichten-
verzeichnis der Anlage (4) entnommen werden. Die geologische Situation entspricht der der
Erkundungsbohrung B 1, da der Ansatzpunkt jedoch hdher liegt, wurde bis zum Erreichen der
tertiaren Sedimente eine gréRere Bohrtiefe erforderlich. Es wurden bei Hofs 018 bis 8,70 m
unter Gelandeoberflache postglaziale Schmelzwasserschotter erkundet, die in einer eisrand-
parallelen Schmelzwasserschotterrinne abgelagert wurden. Unterlagert werden diese Schmelz-
wasserschotter bis 46,80 m von Morane, die Giberwiegend als bindige Geschiebelehme ausge-
bildet ist. Es liegen damit Gberwiegend bindige, schluffige Sedimente bis 46,80 m unter Ansatz-
punkt vor, in die auch kiesigere Horizonte und Linsen eingeschaltet sind. Die bindige, schluffige
Ausbildung der Moréne ist nicht bzw. kaum wasserfiihrend und fungiert als Wasserstauer.
Zwischen 46,80 m und 48,20 m unter Geldndeoberflache wurden stark sandige Kiese bzw.
stark kiesige Sande ohne nennenswerte Feinkornanteile erkundet. In diesem Horizont wurde
eine Wasserfuhrung festgestellt. Unterlagert wird dieser Horizont bis 49,30 m wiederum von
bindiger, kiesiger Moréne. Bis 50,00 m unter Gelandeoberflache wurden dann die tertidren Se-
dimente erbohrt, die im Allgemeinen im glazial Uberpréagten Bereich zur Erschlielung eines

Grundwasservorkommens nicht durchteuft werden durfen. Eine ndhere, tabellarische Zusam-
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menstellung der erkundeten Untergrundverhaltnisse kann auch Anlage (3) dieses Berichtes

enthommen werden.

In nachfolgender Tabelle (1) sind die kennzeichnenden Daten der Bohrung Hofs 018 nochmals

zusammengestellt.

Tabelle (1) Kennzeichnende Daten zur Bohrung Hofs 018

Boh- GOK postglaz. Schmelz- Morane VorstoRRschotter Tertiar Wasser
rung wasserschotter (Geschiebelehm) (wirmzeitlich)

mNN m u. GOK mNN m u. GOK mNN m u. GOK mNN m u. GOK mNN m u. GOK mNN
Hofs 018 684,81 8,70 676,11 32,50 652,31 42,60 642,200 50,00 634,81 45,22 639,54

46,80 638,01 49,20 635,61%

1 stark verlehmt

3.3 Mogliche Grundwasserentnahme

Nach langerer Wartezeit spiegelte sich der Grundwasserspiegel in der Bohrung Hofs 018 bei
45,22 m unter Geléandeoberflache ein. Damit liegt die Grundwasserméchtigkeit bei ca. 4,80 m,
wobei jedoch zu beriicksichtigen ist, dass der Grundwasserleiter Uberwiegend aus stérker bin-
digen Kiesschichten, die nur eine schlechte Wassergangigkeit besitzen, besteht. Lediglich der
zuvor beschriebene, feinkornarme Sand-Kies-Horizont in einer Machtigkeit von 1,40 m lieRe
eine bessere Wassergangigkeit erwarten. Damit ist insgesamt die Grundwassermachtigkeit ge-
ringer als bei der zuvor ausgefiihrten Erkundungsbohrung B 1. Die Durchlassigkeit der wasser-
fuhrenden Schichten war aufgrund der starken Verlehmung deutlich geringer als in der Erkun-
dungsbohrung B 1 zu erwarten. Da damit davon ausgegangen werden konnte, dass eine mdg-
liche Ergiebigkeit an diesem Standort deutlich unter der prognostizierten Ergiebigkeit bei der
Erkundungsbohrung B 1 von Q = 2 I/s liegt, wurde auf den Ausbau der Bohrung zur Grundwas-
sermessstelle und auf einen evtl. Pumpversuch verzichtet. Damit wurde im Bereich der Boh-

rung Hofs 018 kein ausreichend ergiebiges Grundwasservorkommen erkundet.
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4 ALTERNATIVER BRUNNENSTANDORT SUDLICH VON OBERMUHLHAUSEN

4.1 Allgemeines

Der Standort sidlich von Obermiihlhausen wurde vom Markt Die3en am Ammersee in Zusam-
menarbeit mit dem Landesamt fir Wasserwirtschaft Anfang der 90-er Jahre naher im Hinblick
auf einen Brunnenstandort erkundet, um den Ort Obermihlhausen mit Trinkwasser versorgen
zu kénnen. Nachdem die Ortschaft Obermuhlhausen nun jedoch seit Jahren durch das Wasser
der Quelle Bischofsried versorgt wird, besteht von Seiten des Marktes Diefl3en am Ammersee

kein Bedarf mehr, den erkundeten Standort zu nutzen.

Bei den damals ausgefiihrten Vorerkundungen wurden vier Bohrungen mit Pegelausbau abge-
teuft und ein Pumpversuch sowie eine chemische Analyse ausgefiihrt. Hierbei handelte es sich
um die Messstellen Dies 020 bis Dies 024. Die Lage dieser Messstellen kann dem Lageplan in
Anlage (1.2) entnommen werden. Die Bohrprofile dieser Messstellen sind in Anlage (5) beige-
legt; eine tabellarische Zusammenstellung der wesentlichen Kenndaten dieser Aufschliisse
kann Anlage (3) enthommen werden. Bei den Anfang der 90-er Jahre ausgefiihrten Bohrar-
beiten wurden unter schitzenden Moraneformationen (Geschiebelehmen), die in allen Bohrun-
gen, aul3er der Bohrung Dies 022, bis ca. 12 m bzw. 22 m unter Gel&ndeoberflache erkundet
wurde, gut wassergangige, quartare Vorsto3schotter erbohrt. In diesen Vorstol3schottern wurde
ein sehr ergiebiges Grundwasservorkommen festgestellt. Die Grundwassermachtigkeit
schwankte zwischen ca. 4,90 m und 9,38 m. Entsprechend den vorliegenden Unterlagen sind
hier Wassermengen von etwa Q = 20 I/s férderbar. Demzufolge konnte eine ausreichende Er-

giebigkeit fir diesen Standort prognostiziert werden.

Entsprechend der Besprechung mit dem WWA wurden hier zunachst die Pegeloberkanten der
vorhandenen Grundwassermessstellen eingemessen. Die Messstelle Dies 024 wurde nicht
mehr aufgefunden. Es erfolgte dann eine Stichtagsmessung an allen Grundwassermessstellen
der weiteren Umgebung. Auf Grundlage dieser Stichtagsmessung und unter Berticksichtigung
der vorliegenden Bohrprofile wurde ein Grundwassergleichenplan mit Angabe der Grundwas-
serflieBrichtung erstellt. Diese Auswertungen sind im Lageplan vom 03.08.2012 dokumentiert.
Durch die Stichtagsmessung wurde eine halbkreisformig auf den Brunnenstandort Dies 022
und Dies 021 ausgerichtete GrundwasserflieBrichtung ermittelt. Dies bedeutet, dass zum einen
ein Grundwasserzufluss aus Sudwesten, aber auch aus Westen und auch aus Nordwesten auf
diesen Standort anzunehmen war. Da mit den neu abzuteufenden Bohrungen die Zustromrich-

tung naher ermittelt werden sollte, wurde eine Erkundungsbohrung im sidlichen Bereich des
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Standortes und eine Bohrung im westlichen Bereich des Standortes vorgeschlagen. Aufgrund
der allgemein vorherrschenden Grundwasserflie3richtung und auch der Grundwasserfliel3rich-
tung im Bereich des bestehenden Brunnens Thaining war eine von Nordwesten nach Stdosten
gerichtete Anstromrichtung eher unwahrscheinlich. Die vorgeschlagene Lage der Bohrpunkte
wurde mit dem Wasserwirtschaftsamt im Zusammenhang mit der Bohranzeige vom 08. August
2011 abgestimmt.

4.2 Bohrarbeiten / Angetroffene Untergrundverhaltnisse

Thai 036

Nachdem, wie in Kapitel 3 beschrieben, die Bohrung Hofs 018 am Standort stdwestlich von
Hagenheim abgeteuft war, wurde am 08. Oktober 2012 mit den Bohrarbeiten zur Bohrung
Thai 036 begonnen. Die Lage dieser Bohrung kann wiederum dem Lageplan in Anlage (1.2)
entnommen werden. Das Bohrprofil und das Schichtenverzeichnis kénnen der Anlage (4), die
tabellarische Zusammenstellung der kennzeichnenden Daten der Bohrung Anlage (3) entnom-

men werden.

Bei Ausfiihrung der Bohrarbeiten zu Thai 036 wurde die erwartete Untergrundsituation erbohrt.
Es wurden bis 9,60 m unter Geldndeoberflache bindige Moraneschichten (Geschiebelehme) er-
kundet. Darunter wurden bis zum Erreichen der stauenden, tertiaren Sedimente bei 35,70 m
Tiefe unterschiedlich schluffige, sandige Kiese, die den Vorstof3schottern zuzurechnen sind, er-
bohrt. Grundwasser wurde bei ca. 28 m unter Gelandeoberflache angetroffen. Aufgrund des re-
lativ geringen Feinkornanteils der Vorstof3schotter in dieser Tiefe besitzen die Kiese eine gute
Durchlassigkeit, wie dies naher in den nachfolgenden Kapiteln beschrieben wird. Die Bohrung
wurde zur Grundwassermessstelle ausgebaut. Es war eine Kommunikation mit dem Grundwas-

servorkommen im Bereich Dies 020 bis Dies 022 zu erwarten.

Thai 035

Als nachste Bohrung wurde dann die festgelegte Bohrung Thai 035 abgeteuft. Diese sollte den
Hauptanstrombereich westlich des Standortes naher erkunden. Bei Abteufen der Bohrung Thai
035 wurde ebenfalls der erwartete Untergrundaufbau angetroffen. Die Untergrundverhéltnisse
bei Thai 035 sind mit der Bohrung Thai 036 und den Bohrungen Dies 020 bis Dies 024 ver-

gleichbar. Hier wurde ebenfalls bis 14 m unter Geldndeoberflache die zuvor beschriebenen,
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bindigen, wasserstauenden Moranebdden (Geschiebelehme) angetroffen, bevor im Tieferen
qguartare Kiese mit unterschiedlichem Feinkornanteil erbohrt wurden. Auch bei Thai 035 wurden
die quartaren Kiese ab 25,20 m unter Gelandeoberflache von den tertiaren Sedimenten unterla-
gert. Allerdings wurde in der Bohrung Thai 035 damit der tertidre Stauer ca. 5 m tber der Lage
der Staueroberflache in den genannten, anderen Bohrungen erkundet. Da die Grundwasser-
oberflache in dieser Bohrung erst bei ca. 23,90 m erbohrt wurde, ist die Grundwasserméachtig-
keit in dieser Bohrung mit 1,34 m sehr gering. Zudem ist der obere Bereich des Grundwasser-
leiters eher bindig ausgebildet. Dies bedeutet, dass der Grundwasserdurchfluss in diesem Be-
reich sehr gering ist. Damit zeichnete sich ab, dass die Messstelle Thai 035 nicht im Hauptzu-
strombereich auf den mdglichen Brunnenstandort bei Dies 020 bis Dies 024 liegt, sondern
diesen, ausgehend von einer angenommenen Anstromrichtung aus Sudwesten, nur randlich er-
fasst. Da jedoch zur Ermittlung des weiteren Anstrombereiches zwei Grundwassermessstellen
im oberstrom gelegenen, angestrebten Brunnenstandortbereich liegen sollten, wurde nach Ab-
sprache mit den beiden Gemeinden beschlossen, eine weitere Bohrung (Thai 037) im ange-

nommenen, oberstrom gelegenen Bereich stidwestlich der Bohrung Thai 036 abzuteufen.

Die Bohrung Thai 035 wurde zur Grundwassermessstelle ausgebaut; ein Klarpumpen war auf-

grund des geringen Wasserspiegels aber nur unter Zugabe von Wasser maglich.

Thai 037

Die Bohrung Thai 037 wurden am 24. Oktober 2012 begonnen. Unter Mutterboden und Deck-
lagen wurden hier bis 4,50 m unter GOK Kiese erkundet, die einer postglazialen Schmelzwas-
serschotterrinne zuzuordnen sind. Unterlagert werden diese Kiese von den auch in den ande-
ren Bohrungen angetroffenen Moréneschichten (Geschiebelehmen). Bei 19,40 — 22,00 m und
26,00 — 31,00 m unter Gelandeoberflache werden die Geschiebelehme von sog. Beckensedi-
menten, die in einem Stillwasserbereich, z.B. einem See, abgelagert wurden, unterlagert. Diese
Beckensedimente (Seetone) sind ebenfalls nicht grundwasserleitend und fungieren als Grund-
wasserstauer. Ab 31,50 — 39,90 m werden diese Beckensedimente wiederum von den Ge-
schiebelehmen unterlagert, bevor bis 40,60 m unter GOK die tertidren Sedimente erbohrt wur-
den. Damit wurden in dieser Bohrung mit Ausnahme der bis 4,50 m erkundeten, postglazialen
Schmelzwasserschotter keine wassergangigen bzw. durchlassigen Schichten erbohrt, in denen
eine nennenswerte Grundwasserfihrung tberhaupt moglich ist. Diese Bohrung wurde deshalb
rackverfullt und nicht zum Pegel ausgebaut. Da damit in diesem Bereich kein Grundwasser er-
kundet wurde und der Hauptanstrombereich auf den Brunnenstandort nicht ermittelt werden

konnte, wurde beschlossen, eine weitere Bohrung (Thai 038), 6stlich von Thai 036 gelegen, ab-
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zuteufen. Dieser Ansatzpunkt wurde gewahlt, da, wie beschrieben, davon ausgegangen
werden musste, dass der Hauptzustrombereich nicht aus Westen (Thai 035) und entsprechend
der Bohrung Thai 037 auch nicht aus Sudwesten stattfindet. Ein Hauptanstrom aus Stden er-

schien wahrscheinlich.

Thai 038

Mit den Bohrarbeiten zu dieser Bohrung wurde am 05. November 2012 begonnen. Es wurden
hier der Bohrung Thai 036 und am mdglichen Brunnenstandort vergleichbare Untergrundver-
haltnisse angetroffen. Unter Mutterboden wurde bis 11,80 m die Moréane (Geschiebelehme) er-
kundet, bevor bis zur Oberflache der tertidren Sedimente bei 30,80 m die Vorstof3schotter er-
bohrt wurden. Im unteren Bereich der Vorstof3schotter wurde Grundwasser in 24,20 m Tiefe an-
getroffen. Die Ausbildung der quartaren Kiese im unteren, wasserfihrenden Bereich lieR auf
eine relativ gute Wasserergiebigkeit schliel3en. Die Bohrung wurde zur Grundwassermessstelle

ausgebaut.

Die Pegel- und Gelandeoberkanten der neu erstellten Grundwassermessstellen und der Boh-
rung wurden eingemessen. An den Messstellen Thai 038, Thai 036 und Dies 022 wurden zur
Ermittlung der hydraulischen Kennwerte Kurzpumpversuche ausgefiihrt; es wurden weiterhin

Wasserproben entnommen.

4.3 Morphologische und geologische Verhaltnisse

Morphologischer Uberblick

Das betrachtete Gebiet zwischen Thaining und Obermuihlhausen ist naturraumlich dem Ablage-
rungsbereich des Ammerseegletschers, der den westlichen Auslaufer des Isar-Vorland-Glet-
schers zugerechnet wird, zuzurechnen. Die Gelandeoberflache steigt generell von Osten (Be-
reich Obermihlhausen, ca. 650 mNN) nach Westen bis zum Moranenwall (Stand Hagenheim —
Thaining — Issing, Ruine Odenburg, ca. 705 mNN) an. Das Gelande ist durch zahlreiche Einzel-

kuppen und Vertiefungen stark reliefiert.
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Allgemeine geologische Verhéaltnisse

Das betrachtete Gebiet zwischen Obermihlhausen und Thaining gehdrt der westlichen Jung-
moranenlandschaft an, die durch drei, das Ammerseebecken umrandende Endmoranengurtel
gegliedert wird. Es sind unterschiedliche, annahernd Nord-Sid verlaufende und in zahlreiche
Einzelkuppen gegliederte Moranenwalle zu unterscheiden. Diese sind den einzelnen Still-
standsphasen wahrend der Eiszeit zuzuordnen. Das Gebiet um Obermihlhausen liegt dstlich
des mittleren Endmoranengurtels, der in zwei Stillstandsphasen beim Ruckzug des Eises (die
sog. Reichlinger und sog. St. Ottilien Endmoranengurtel) untergliedert werden kann. In diesem
Zusammenhang ist der Moranenwall bei der Ruine Odenburg dem Wall Hagenheim — Thaining
— Issing zuzuordnen. Die Moranenwalle wurden am Rand des Gletschers abgelagert. Vor der
Ablagerung der beschriebenen Morane bzw. Geschiebelehme durch den Gletscher wurden
wahrend des GletschervorstoRes im Vorraum des Gletschers durch Schmelzwésser sog. Vor-
stol3schotter abgelagert. Diese Vorstol3schotter unterlagern die wirmzeitliche Moréane. Oftmals
ist dabei auf der Innenseite der Moranenwaélle ein erhdhter Feinkornanteil festzustellen, wéah-
rend die AulRenseite des Moranenwalls durch den Einfluss des Schmelzwassers einen gerin-
geren Feinkornanteil bis hin zu bindigen Kiesen (Schottermorane) aufweist. Zwischen den
Moranenwallen wurden oftmals ebenfalls Moraneschichten (Geschiebelehme), z.B. in Form von
Grund- oder Schottermoréne, in sehr bindiger Ausbildung abgelagert. Durch die verschiedenen
Eisrlickziige und Vorsto3e kdnnen sich die einzelnen Ausbildungsformen dabei stark wechsel-
haft miteinander verzahnen. Nach dem Eisrlickzug bildeten sich oftmals Schmelzwasserschot-
terrinnen aus. Zwischen Moranenwall und Gletscher war es dann mdglich, dass sich im Bereich
von ausbildenden Stilwasserflachen Stillwassersedimente, sog. Beckensedimente, ablagern
konnten. Das Gebiet um Obermiihlhausen kann der eher bindigen Mordne nahe am Moranen-
wall zugeordnet werden. Nach dem Eisrtickzug konnten sich Schmelzwasserschotterrinnen bil-
den, in denen Kiese abgelagert wurden. Diese Schmelzwasserschotterrinnen weisen von
Siiden nach Norden gerichtete Rinnenstrukturen auf. Bei bindigen, d.h. grundwasserstauenden
Schichten im Untergrund, konnten sich oftmals Feuchtgebiete, wie z.B. das Tanner Filz, ausbil-

den.

Die beschriebenen, quartaren Sedimente wurden auf einem reliefierten Sockel aus tertidren

Schichten (Schluffe und Tone, teils Sande) abgelagert.
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Geologische Situation im Untersuchungsgebiet

Zur Beschreibung der geologischen Situation im Untersuchungsgebiet liegen die auch im Lage-
plan in Anlage (1.2) dargestellten Bohrungen und sog. schussseismischen Bohrungen vor. Die
angetroffenen Untergrundverhéltnisse bei den neu abgeteuften Bohrungen wurden im vorher-
gehenden Kapitel beschrieben. Die geologische Situation wird auch durch die Schnitte in Anla-
ge (2) verdeutlicht.

Entsprechend den zuvor beschriebenen, geologischen Verhaltnissen wurde in den Bohrungen
Dies 020, Dies 021, Dies 024, Thai 035, Thai 036 und Thai 038 unter dem Mutterboden bis ca.
9,60 m bzw. 22,40 m unter Gelande Moréane in der Ausbildungsform von bindigen Geschiebe-
lehmen erkundet. In diesen Geschiebelehmen Uberwiegt der bindige Charakter. Trotz teilweise
hdéherem Kieskornanteil werden die Eigenschaften im Hinblick auf die Durchlassigkeit durch die
bindige, feinkornhaltige Matrix bestimmt. Die Durchlassigkeit dieser Schichten ist sehr gering.
Eine Wasserfiihrung ist zumeist nicht oder kaum maoglich bzw. beschrankt sich auf lokale Lin-

sen.

In der Bohrung Dies 022 fehlt die Geschiebelehmauflage. Die beschriebenen Geschiebelehme
werden ansonsten bis zu den tertiaren Sedimenten, die zwischen 25,20 m und 35,70 m Tiefe
erbohrt wurden, von Kiesen, die den Vorstol3schottern zuzuordnen sind, unterlagert. Bei den
Vorstol3schottern handelt es sich um Kiese, deren kiesiger Charakter trotz wechselnder Fein-
kornanteile Uberwiegt. Die Durchlassigkeit schwankt mit dem Feinkornanteil; bei geringem
Feinkornanteil ist teils auch eine groRe Wasserdurchlassigkeit gegeben. In diesen VorstoR3-

schottern ist eine Wasserfiihrung méglich und, wie nachfolgend noch beschrieben, vorhanden.

Die die Vorstol3schotter unterlagernden, tertiaren Sedimente weisen eine Uberwiegend tonige,
schluffige Ausbildung, teils mit hdherem Sandanteil, auf. Die tertiaren Sedimente sind aufgrund
des hohen Ton- und Schluffanteils als Wasserstauer zu betrachten, da eine gewisse Wasser-
durchlassigkeit nur in sandigeren Partien gegeben ist. Aufgrund des vorsorgenden Grundwas-
serschutzes und im Hinblick auf erforderliche Zukunftsreserven ist im Allgemeinen einen Foérde-
rung von Grundwasser zu Trinkwasserzwecken aus dem Tertiar mit einer nennenswerten Auf-

lage von wasserfihrenden, quartéaren Sedimenten nicht mdglich.

In der Bohrung Thai 035 waren die Vorstol3schotter relativ bindig mit einem hohen Feinkornan-
teil ausgebildet. Die ebenfalls abgeteufte Bohrung Thai 037 hat die beschriebenen Vorstol3-

schotter nicht erkundet. Hier lagern den tertidren Sedimenten ausschlief3lich bindige Sedimente
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in Form von Geschiebelehmen mit zwischengeschalteten Beckensedimenten auf. Die weiter
sudlich liegende, schussseismische Bohrung Thai 006 durfte entsprechend dem vorliegenden
Bohrprofil ebenfalls Uberwiegend Sedimente mit bindigem Charakter, auch im Tieferen, auf-

weisen, so dass auch hier die kiesigen Vorstof3schotter fehlen.

Ein Untergrundprofil zur Bohrung Thai 008 beim Geh6ft Mann (Ziegelstadel) liegt zur Beurtei-

lung der Untergrundverhaltnisse in diesem Bereich nicht vor.

Mehrere Bohrungen liegen aber aus dem Bereich des Kieswerks der ehemaligen Fa. Riebel,
jetzt Fa. Kutter, vor. Einige der Messstellen sind gegenwartig jedoch nicht auffindbar. In diesem
Bereich wurden bis ca. 15 m (ausgefuhrte Bohrtiefe) kiesige Sedimente (Thai 031), die sich mit
der bindigeren Ausbildungsform verzahnen (Thai 032) angetroffen. Die Gelandehdhe in diesem
Bereich liegt jedoch ca. 30 — 27 m Uber der Gelandehdhe im Bereich Dies 020 bis Dies 024.
Dies bedeutet, dass die Bohrendteufe oberhalb der Gelandeoberflache im Bereich Dies 020 bis
Dies 024 liegt. Bei den in diesen Bohrungen erkundeten Kiesen handelt es sich um eine aus
Siuden nach Norden ziehende, den Geschiebelehmen auflagernde Schmelzwasserschotter-
ablagerung neben dem hier liegenden Moranenwall. Diese Schmelzwasserschotter werden in

der hier liegenden Kiesgrube abgebaut.

Zur weiteren Betrachtung stehen die Ostlich des Standortes Dies 020 bis Dies 024 abgeteuften
Bohrungen Dies 001 bis Dies 003 zur Verfiigung. Diese wurden zur Grundwasserbeweissiche-
rung einer ehemaligen Altdeponie abgeteuft. Die Gelandeoberflache in diesem Bereich liegt
wiederum Uber 20 m unterhalb der Geléandeoberflache im betrachteten Bereich Dies 020 bis
Dies 024. Die abgeteuften Bohrungen Dies 001 bis Dies 003 erreichen Bohrendteufen
zwischen 14 m und 15 m unter Geléandeoberflache. Bis zu dieser Bohrendteufe wurden keine
tertidren Sedimente erbohrt, obwohl das Niveau der Bohrendteufe unterhalb der HOhe liegt, in
der in den anderen Bohrungen tertiare Sedimente erkundet wurden. Im Bereich der Bohrend-
teufe wurde Moréane (Geschiebelehm) erbohrt. Uberlagert wird dieser Geschiebelehm bei

diesen Bohrungen von quartaren Kiesen.
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Westlich des betrachteten Bereiches wurden im Zusammenhang mit der bestehenden Wasser-
versorgung der beiden Gemeinden ebenfalls Grundwassermessstellen abgeteuft. Die Bohrung
Thai 011, als dem Betrachtungsgebiet Dies 020 bis Dies 022 nachst liegende Bohrung, wurde
hierbei bertcksichtigt. Insgesamt sind die Untergrundverhaltnisse im Bereich von Thai 010 bis
Thai 013 sehr wechselhaft. Unterhalb von Schmelzwasserschottern bzw. postglazialen Kiesen,
die den Geschiebelehmen auflagern, stehen hier teils Stilwassersedimente bzw. Beckensedi-
mente oder auch Geschiebelehme an, denen kiesige Lagen zwischengeschaltet sind. Im
unteren Bereich zwischen 30,50 m und 35,50 m unter GOK wurden wiederum Kiese angetrof-
fen, die den tertidren Sedimenten auflagern und unseres Erachtens deshalb den wirmzeit-

lichen Vorstof3schottern zuzurechnen sind.

Aus dem Gebiet zwischen Bohrung Thai 035 und Thai 011 liegen keine Erkenntnisse zu den
Untergrundverhaltnissen vor. Dies macht eine Korrelation der Schichten (siehe Schnitt West —
Ost, 1 — 1’) schwierig. Es ist nicht sicher, dass die VorstoRschotter eine durchgehende Verbin-
dung in diesem Bereich besitzen. Gegen diese Verbindung sprechen die hydrogeologischen
Verhaltnisse, d.h. der angetroffene Grundwasserstand und die im Zusammenhang mit der

Wasserversorgung ermittelte Grundwasserflie3richtung.

Wie die Bohrprofile, insbesondere Thai 011, Thai 035 und Thai 037, belegen, ist trotz des theo-
retisch einheitlichen Aufbaus von wechselhaften, sich verzahnenden Untergrundverhéltnissen

mit unterschiedlicher Schichtausbildung und -zusammensetzung auszugehen.

Die Tertiaroberflache, die als Grundwasserstauer fungiert, weist eine sehr reliefierte Morpholo-
gie auf. Aufgrund dieses Reliefs beeinflusst die Staueroberflache oftmals die Grundwasserfliel3-
richtung. Die Tertiaroberflachenmorphologie ist im Lageplan der Anlage (1.2) dargestellt. Wie
sich erkennen l&sst, ist im Bereich der Bohrung Thai 035 von einem Hochpunkt und von einem
Tiefpunkt bzw. einer Rinne im Bereich von Thai 036 auszugehen. Vom Bereich Thai 035 fallt
die Tertidroberflache in alle Richtungen ab. Im Bereich westlich der Bohrung Thai 011 ist eine
nach Norden gerichtete Rinne zu erkennen. Hier weist die Tertiaroberflache zwischen Thai 010
und Thai 011 ein &ulBerst steiles Gefalle auf. Die tiefste Lage der Tertiaroberflache befindet
sich gegenwartig im Bereich von Dies 020 bis Dies 024. Wie im Lageplan dargestellt, ist
zwischen diesem Standort und dem bestehenden Brunnenstandort ein nach Norden gerichtetes

Gefalle der Tertiaroberflache zu erkennen.
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4.4 Hydrogeologische Verhaltnisse

GrundwasserflieRrichtung

Wie den vorhergehenden Kapiteln entnommen werden kann, sind die wirmzeitlichen Vorstol3-
schotter grundsatzlich wasserdurchlassig. In ihnen konnte sich ein relativ ausgedehntes, ergie-
biges Grundwasservorkommen bilden. Der Grundwasserstauer wird weitgehend durch die terti-
aren Sedimente gebildet. Das beschriebene Grundwasserstockwerk wurde in den Bohrungen
Dies 020 bis Dies 024, Thai 035, Thai 036 und Thai 038 angetroffen.

Um den Anstrombereich auf einen Brunnenstandort ermitteln zu kénnen, sind neben der Kennt-
nis der hydraulischen Kennwerte Aussagen zu den Grundwasserabflussverhaltnissen erforder-
lich. Die GrundwasserflieRrichtung ist auch mafRgebend fir die Ausdehnung eines Wasser-
schutzgebietes. Zur Ermittlung der GrundwasserflieBrichtung wurde nach Abteufen der be-
schriebenen Bohrungen am 06.12.2012 an allen vorhandenen Grundwassermessstellen eine
Stichtagsmessung zur Ermittlung der Grundwasserstandes ausgefiihrt. Der Wasserspiegel im
ehemaligen Hausbrunnen Ziegelstadel (Gehoft Mann) wurde aber, da er ein oberflachennahes
Grundwasservorkommen erschlief3t, welches nicht mit dem Grundwasservorkommen in den
Vorstof3schottern kommuniziert, nicht eingemessen. Die auf Grundlage der Stichtagsmessung

ermittelten Grundwassergleichen kénnen dem Lageplan in Anlage (1.2) entnommen werden.

Obwohl in den Bohrungen Dies 001 bis Dies 003 die tertiaren Sedimente nicht erkundet wurden
und hier Vorstol3schotter nicht eindeutig abgegrenzt werden konnten, halten wir eine Kommuni-
kation des Grundwasserstockwerks mit dem ermittelten Wasserspiegel in den Bohrungen
Dies 001 bis Dies 003 fur wahrscheinlich und plausibel. Diese Situation ist auch im Schnitt
West — Ost, 1 — 1’, dargestellt. Entsprechend den Beschreibungen zu den ehemaligen Quellen
Obermuihlhausen Dies 026 und Dies 029 ist es mdglich, dass der Stauer im Bereich des Quell-
austritts ebenfalls von tertidren Sedimenten gebildet wird. Dies wiirde bedeuten, dass das ehe-
mals im Bereich der Quellen zutage tretende Wasser dem Grundwasserstockwerk der wirm-
zeitlichen Vorstof3schotter entspringt und damit mit dem in den Bohrungen Dies 020 etc. erkun-

deten Grundwasservorkommen zusammenhangt.

Das Grundwasservorkommen im ehemaligen Hausbrunnen Dies 030 ist ebenfalls oberfla-
chennah und liegt Uber dem Aquifer in den Vorstof3schottern. Eine Kommunikation mit dem

Grundwasserstockwerk in den Vorstol3schottern ist unseres Erachtens hier nicht gegeben.
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Wie beschrieben, ist der Bereich studwestlich der Bohrung Thai 036 entsprechend den ausge-
fuhrten Bohrungen grundwasserfrei. Auf Grundlage der abgeteuften Bohrung kénnen jedoch
keine Aussagen uber die Ausdehnung und Beeinflussung der GrundwasserflieRrichtung dieses

grundwasserfreien Bereiches genannt werden.

Das im Bereich der Kiesgrube der Fa. Kutter stidlich von Thaining durch die Beweissicherungs-
messstellen erschlossene Grundwasserstockwerk wird von postglazialen Schmelzwasserschot-
tern gebildet. Die Lage dieses Grundwasserstockwerks ist mit einem Grundwasserspiegel bei
ca. 8 m unter Gelandeoberflache relativ oberflachennah. Es liegt auf deutlich hherem Niveau
(auch das Gelande ist hier héher) als das Grundwasservorkommen in den wirmzeitlichen Vor-
sto3schottern. Wie auch der Schnitt West — Nordost, 2 — 2’, verdeutlicht, ist es wahrscheinlich,
dass das in diesem Bereich vorhandene Grundwasserstockwerk am Schnittpunkt der Gelande-
oberflache mit der Grundwasseroberflache 6stlich des Moranenwalls Hagenheim — Thaining —
Issing zutage tritt. Das Feuchtgebiet Tanner Filz und der Austritt des Klingelb&chels dirften auf
diesen breitflachigen Grundwasseraustritt zurlickzufiihren sein. Damit ist keine Kommunikation
des in diesen Messstellen erkundeten Grundwasservorkommens mit dem Grundwasservor-

kommen in den wirmzeitlichen VorstoRschottern anzunehmen.

Weniger eindeutig ist die Anstromsituation zum geplanten Brunnenstandort aus Westen, die im
Schnitt West — Ost, 1 — 1’, dargestellt ist. In der Bohrung Thai 035 wurde eine relativ hoch lie-
gende Tertiaroberflache erkundet. Der grundwassererfillte Schotterbereich war aufgrund einer
deutlichen Verlehmung der Kiese hier deutlich geringer wasserdurchlassig als in den anderen
Bereichen der Vorsto3schotter. Die Grundwassermachtigkeit bei Thai 035 ist mit 1,40 m aul3er-
dem sehr gering und nicht mit den Grundwassermachtigkeiten in den Messstellen Dies 020 bis
Dies 024, Thai 036 und Thai 038 vergleichbar. In der Bohrung Thai 011 liegt der Grundwasser-
spiegel mit 10,22 m unter Gelandeoberflache deutlich hdher und repréasentiert moglicherweise
ein Grundwasservorkommen innerhalb der hier teils kiesiger ausgebildeten Geschiebelehme.
Bei einer Korrelation des Grundwasserspiegels der Bohrung Thai 011 mit dem Wasserspiegel
der Bohrung Thai 035 ergabe sich in diesem Bereich ein aulerst steiles Grundwassergefalle.
Zudem wurde im Zusammenhang mit der Schutzgebietsausweisung fir den bestehenden Brun-
nen Thaining eine, wie im Lageplan in Anlage (1.2) dargestellt, Grundwasserfliel3richtung von
Sudwesten nach Nordosten und nicht nach Osten ermittelt. Aufgrund der wechselhaften Unter-
grundsituation in diesem Bereich kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass das Grund-
wasservorkommen innerhalb der kiesigeren Ausbildung der Geschiebelehme mit dem Grund-
wasservorkommen in den Vorstol3schottern, die auch hier Uber den tertidren Sedimenten er-

kundet wurden, kommuniziert. Auf Grundlage des jetzigen Kenntnisstandes und unter Berick-
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sichtigung des ansonsten erforderlichen, steilen Grundwassergefalles sowie des geringméachti-
gen Grundwasservorkommens und der hohen Stauerlage in der Bohrung Thai 035 halten wir
gegenwartig eine Kommunikation des Grundwasservorkommens bei Thai 011 mit dem Grund-
wasservorkommen im Bereich der Bohrung Dies 020 bis Dies 024 eher fir unwahrscheinlich.
Damit wurde dieses Grundwasservorkommen bei Thai 011 bei der Interpolation nicht berick-
sichtigt. Gegenwartig wird somit davon ausgegangen, dass keine Kommunikation des Grund-

wassers zwischen diesen beiden beschriebenen Bereichen erfolgt.

Unter Berlcksichtigung der zuvor genannten Kriterien stellt sich damit die GrundwasserflieR3-
richtung, wie im Lageplan in Anlage (1.2) dargestellt, dar. Es ist gegenwértig von annahernd
halbkreisformig auf den geplanten Brunnenstandort zuflie@enden Anstromverhaltnissen aus
Westen, West-Nord-Westen und West-Sidwesten auszugehen. Im Bereich von Dies 020
scheint sich eine rinnenartige Vertiefung der Grundwasseroberflache auszubilden, die durch die
Ausbuchtung der westlich der Bohrung Dies 020 gelegenen Grundwassergleiche zu erkennen
ist. Damit fachert sich der Anstrombereich unseres Erachtens tber die rechnerisch zu ermitteln-
de Anstrombreite auf. Ein Zustrom aus dem Bereich ndrdlich von Thai 035 bis Dies 020 ist
unseres Erachtens wahrscheinlich, kann gegenwartig aufgrund fehlender Aufschlisse in
diesem Bereich jedoch nicht belegt werden. Wie die Grundwassergleichen andeuten, ist auch
ein Grundwasseranstrom aus dem Bereich stdlich von Thai 035 auf den geplanten Brunnen-

standort zu erwarten, jedoch fehlt auch hierfir der Beleg.

Wie zuvor beschrieben, wurde in der Bohrung Thai 035 nur ein geringméchtiges Grundwasser-
vorkommen erkundet. Im Bereich der Bohrung Thai 037 ist kein Grundwasser vorhanden. Es
kann damit jedoch dennoch nicht ausgeschlossen werden, dass ein Grundwasserzustrom aus
dem Bereich Thai 035 bis Thai 037 auf den Brunnenstandort stattfindet. Ein dem Brunnen-
standort vergleichbare Aquiferausbildung und Ergiebigkeit wurde in den Bohrungen Thai 036
bis Thai 038 erkundet. Wie dem Grundwassergleichenplan zu enthehmen ist, ist die Grundwas-
serflieBrichtung im Bereich dieser Bohrungen jedoch nach Norden bzw. Nord-Nord-Osten ge-
richtet, scheint jedoch vor Erreichen des Bereiches Dies 024 nach Nordosten abzudrehen.
Damit flieBt das Grundwasser aus diesem Bereich nicht dem Brunnenstandort zu, sondern 6st-
lich vorbei. Im Gutachten des Ing.-Biros Dr. Blasy & Mader, Eching am Ammersee, vom 01.
April 1993 (Unterlage [U 13]) wurde von einer Grundwasserfliel3richtung von Sidwesten nach
Nordosten bei einem sehr geringen Grundwassergefélle zwischen Dies 020 und Dies 024 aus-
gegangen. Untersuchungen des Bayerischen Landesamtes flr Wasserwirtschaft stellen eine
Grundwasserfliel3richtung von Sid-Sud-Osten nach Nord-Nord-Westen bei einem deutlich

hoheren Grundwassergefélle, allerdings auch héheren Grundwasserstdnden, dar. Letztere

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstral3e 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 19
H12152



Untersuchungsbericht Gemeinden Thaining u. Hofstetten; Erkundung alternativer Brunnenstandort

GrundwasserflieRrichtung scheint sich gegenwaértig nicht zu bestatigen. Die Grundwasserfliel3-
richtung aus Sudwesten und Nordosten bestatigt sich durch die Grundwassergleichen nicht.
Auf Grundlage der ermittelten und im Lageplan in Anlage (1.2) dargestellten Grundwasserflie3-
richtung und Grundwassergleichen kann das Grundwassergefélle zwischen den Bohrungen
Dies 024 und Thai 035 mit 0,47 % angegeben werden. Zwischen Dies 024 und Thai 036 ist es
mit 0,26 % deutlich geringer. Die Abweichungen der Grundwasserstande im Bereich der Boh-
rungen Dies 020 bis Dies 022 sind mit nur 5 cm sehr gering. Dies bedeutet, dass es sich bei
geringfugig andernden Grundwasserspiegelhdhen, die nicht in allen Messstellen parallel in
gleicher GréRenordnung ablaufen, zu einer GrundwasserflieRrichtungsanderung kommen kann.
Das rechnerische Grundwassergefélle zwischen Thai 011 und Thai 035 wiirde bei einem zu-
sammenhangenden Grundwasserstockwerk bei 1,3 % liegen, was aber, wie beschrieben, vor-

liegend eher nicht gegeben ist.

Auswertung Pumpversuche

Zur Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes, der fir die weitere Berechnung der hydrauli-
schen Kennwerte maRRgebend ist, wurden aktuell in den Bohrungen Dies 022 sowie in den
neuen Messstellen Thai 036 und Thai 038 Kurzpumpversuche durchgefihrt. Aufgrund des ge-
ringen Wassernachlaufs war die Ausfilhrung eines Pumpversuchs in der Messstelle Thai 035
nicht moglich. Zudem stehen die Daten des Pumpversuchs, der vom 05.09. bis 07.09.1990 an
der Messstelle Dies 022 Uber 45 Stunden ausgefiihrt wurde, zur Verfiigung. Die Aufzeich-
nungen der aktuell ausgefuhrten Pumpversuche konnen fir die Messstellen Thai 036 und
Thai 038 der Anlage (4), fir die Messstelle Dies 022 der Anlage (5) entnommen werden. Die

Auswertung der Pumpversuche ist der Anlage (8) zu entnehmen.

Die Kenndaten zu den Pumpversuchen kénnen nachfolgender Tabelle (2) entnommen werden.
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Tabelle (2) Kenndaten zur Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes des Aquifers aus

Kurzpumpversuchen
Grundwasser- Ruhewasser- Forder- Absenkung Dauer der berechneter
messstellen spiegel leistung Q unter Ruhe-  Versuchsaus- Durchlassig-
wasserspiegel fihrung keitsbeiwert k;
m u. POK I/s cm h m/s

Dies 022

(05.09. -07.09.1990) 17,70 8,5 2 45,0 2,8 1072

Dies 022 (21.11.2012) 19,54 9,5 12 5,0 9,0-10°%
4,6 1039

Thai 036 27,95 8,5 2 7,5 4,0-102

Thai 038 24,46 9,5 7 9,5 2,0-107?
1,4-1029

1) berechnet aus dem Wiederanstieg

Der aktuell geringere, ermittelte Durchlassigkeitsbeiwert in der Bohrung Dies 022 im Vergleich
zur Versuchsausfuhrung von 1990 kann unter Umstanden auf eine Alterung bzw. Verschlam-
mung des Pegels, obwohl vor Versuchsausfiihrung eine Reinigung ausgefuhrt wurde, zurick-
zufuhren sein. Beim aktuell ausgefuhrten Pumpversuch am Pegel Dies 022 konnte bis Pump-
versuchsende keine Beeinflussung des Wasserspiegels in den benachbarten Pegeln Dies 020
und Dies 021 durch den Pumpversuch festgestellt werden. Die ermittelten Durchlassigkeitsbei-

werte sind ansonsten vergleichbar.

Hydraulische Kennwerte

In nachfolgender Tabelle (3) werden die im Folgenden flir Berechnungen zugrunde gelegten,

hydraulischen Kenndaten, die aus den Feld- und Laborarbeiten abgeleitet wurden, dargestellt.

Tabelle (3) KenngrofRen des hydrogeologischen Systems

Hydrogeologische Kenngré3e Dimension Information

Aquifer -- wurmzeitliche VorstoR3schotter
Grundwasserverhaltnisse - frei

Machtigkeit des Aquifers m ~5-9mb
Aquiferdurchlassigkeit (ki-Wert) m/s 11072
Grundwassergefalle i % 0,3-0,5?
Porenvolumen nutzbar P % 25
Abstandsgeschwindigkeit m/d 17,3

1) im Bereich Dies 020 bis Dies 024 2 fir Berechnungen zugrunde gelegt
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Die hochste Grundwassermachtigkeit liegt nach dem gegenwartigen Erkundungsstand in der
Bohrung Dies 022 mit 9,38 m im Umfeld bzw. oberstromigen Bereich des angedachten Brun-
nenstandortes vor. GroRere Grundwassermachtigkeiten weisen nur die unterstrom gelegenen
Messstellen Dies 001 und Dies 003 auf. Bereits im nahen Umfeld des Standortes bei Dies 020
ist die Grundwassermachtigkeit mit ca. 4,90 m deutlich geringer. Wahrend die Grundwasser-
machtigkeit im standort-nahen Umfeld verglichen mit der Bohrung Dies 022 deutlich abnimmit,
ist sie im Bereich der Bohrung Thai 036 mit ca. 7,8 m wiederum deutlich héher. Wie beschrie-
ben, kann gegenwartig aus dem Bereich des Hauptanstroms nur eine sehr geringe Grundwas-
serméchtigkeit in der Bohrung Thai 035 mit ca. 1,3 m belegt werden. Dies zeigen auch die star-
ken Schwankungen hinsichtlich der Untergrundverhéltnisse und deren Inhomogenitaten. Die
Grundwasserméachtigkeiten kdnnen auch der Tabelle in Anlage (3) entnommen werden. Auf der
sicheren Seite liegend, wird fur die weiteren Berechnungen zum Anstrombereich eine Grund-
wassermachtigkeit von 5 m zugrunde gelegt. Die ermittelte Abstandsgeschwindigkeit von

17,3 m/d ist, bedingt durch den hohen Durchlassigkeitsbeiwert, sehr hoch.

Daten zum Wasserhaushalt

Entsprechend den Datengrundlagen ([U 6] — [U 8]) kdnnen die in nachfolgender Tabelle (4) an-

gegebenen Mengen fir den Niederschlag, die Verdunstung und den Abfluss in Ansatz gebracht

werden.

Tabelle (4) Klimatische Verhéltnisse im Untersuchungsgebiet

Parameter Einheit Wert
Niederschlag N mm/a 1.000
Verdunstung V mm/a 550

Abfluss Aora mm/a 450

Grundwasserneubildung fir Grundwasser

in den Vorstol3schottern (50 % des Abflusseso+a) I/s - km2 7

Im beschriebenen, oberstrom, d.h. westlich des potentiellen Brunnenstandortes gelegenen Be-
reich, existiert nur der bei der Bohrung Thai 035 beginnende, in einem Graben verlaufende
Bachlauf, der auch bei Dies 022 vorbeifiihrt. Nordwestlich der Erhebung Odenburg entspringt
ein weiterer Bachlauf. Wie beschrieben, existieren siudlich von Ziegelstadel Filzen, in denen das

Klingelb&chel entspringt. Hierbei ist jedoch davon auszugehen, dass diese neben Nieder-
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schlagswasser ihren Ursprung in Austritten von Grundwasser an der Gelandeverschneidung
der Grundwasseroberflache mit der Gelandeoberflache der westlich gelegenen Schmelzwas-
serschotterrinne haben. Entsprechend den vorliegenden Bohrprofilen sind im betrachteten Be-
reich bis ca. 11 — 22 m unter Gelande grundwasserstauende Geschiebelehme zu erwarten. Da
keine weiteren Abflisse vorhanden sind, bilden sich in Senken nach starken Niederschlagen
oftmals Wasserflachen. Auf Grundlage der vorliegenden Daten kann somit der oberirdische Ab-
fluss nur unscharf vom unterirdischen Abfluss abgegrenzt werden. Obwohl kaum Oberflachen-
gewasser fur einen oberirdischen Abfluss vorhanden sind, wird unter Berlcksichtigung der
oberflachennah stauenden Sedimente deshalb flr den oberstromigen Einzugsbereich davon
ausgegangen, dass 50 % des Gesamtabflusses dem unterirdischen Abfluss und damit der
Grundwasserneubildung zugeleitet werden. Damit kann unseres Erachtens eine Grundwasser-

neubildung von 7 I/s - km? angesetzt werden.

Wasserbeschaffenheit

Zur Ermittlung der Eignung des Grundwassers zu Trinkwasserzwecken wurden den beiden,
neu erstellten Pegeln Thai 036 und Thai 038 sowie der bereits bestehenden Messstelle
Dies 022, jeweils nach dem Klarpumpen der Messstellen und vor Beendigung des Pumpver-
suchs, eine Wasserprobe entnommen und der chemischen Analyse zugefiihrt. Es wurde der
Parameterumfang gemaf Eigenuberwachungsverordnung (Kurzuntersuchung) PSM, Triazine,
TVO, Anlage 2 und Anlage 3, Indikatorparameter § 14 untersucht. Die Probenahmeprotokolle

sowie die Priifberichte kdbnnen der Anlage (6) entnommen werden.

Das den drei Messstellen enthommene Wasser war mit Sauerstoffkonzentrationen zwischen
3,8 mg/l und 5,1 mg/l teilreduziert (ca. 30 % Sauerstoffsattigung). Der Eisengehalt war im
Wasser der Messstelle Dies 022 mit 0,008 mg/l am Niedrigsten, in den beiden anderen Mess-
stellen lag der Eisengehalt bei 0,019 mg/l und damit knapp unterhalb des Grenzwertes der
Trinkwasserverordnung von 0,2 mg/l. Ausgehend von natirlichen Schwankungen des Wasser-
chemismus kann damit eine Uberschreitung des Grenzwertes der Trinkwasserverordnung nicht

ausgeschlossen werden. Mangan und Nitrit waren nicht nachweisbar.

Die Leitfahigkeit (641 — 749 uS/cm), der pH-Wert (6,84 — 7,44) sowie die Werte fur Nitrat (7,6 —
19,7 mg/l), Sulfat (9,3 — 10,3 mg/l), Kalium (1,1 — 1,3 mg/l), Natrium (4,2 — 8,6 mg/l), Magne-
sium (29,8 — 34,1 mg/l) und Calcium (98,1 — 115,0 mg/l) liegen noch im Normalbereich eines
quartaren Wassers. Die Karbonathérte schwankt zwischen 18,2° und 21,1° deutscher Harte
und entspricht damit dem Hartebereich “hart®.
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Bromat, Cyanidegesamt Und die anorganischen Bestandteile Mangan, Antimon, Arsen, Blei, Bor,
Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber und Selen waren nicht nachweisbar. Ebenso
konnten leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe, BTEX-Aromate und PAK nicht nachge-
wiesen werden. Aluminium (0,03 — 0,05 mg/l) war allerdings unterhalb des Grenzwertes der
Trinkwasserverordnung nachweisbar. Fluorid war mit 0,07 — 0,08 mg/l ebenfalls unterhalb des

Grenzwertes der Trinkwasserverordnung nachweisbar, ebenso wie Uran (0,0011 mg/l).

Pflanzenbehandlungs- und Schéadlingsbek&dmpfungsmittel wurden im Wasser der Bohrungen
Dies 022 und Thai 036 nicht nachgewiesen. Im Wasser der Bohrung Thai 038 war Desethyl-
atrazin in einer Konzentration von 0,00005 mg/lI nachweisbar. In dieser Konzentration wird aber
ebenfalls der Grenzwert der Trinkwasserverordnung unterschritten. Wahrend im Wasser der
Pegel Dies 022 und Thai 036 eine geringe und unauffallige Chloridkonzentration (8,7 —
11,0 mg/l) festgestellt wurde, war die Chloridkonzentration im Wasser des Pegels Thai 038 mit
23,8 mg/l hoher. Der DOC und TOC waren ohne Auffalligkeiten.

Die geringe Sauerstoffsattigung des beprobten Wassers lasst zum einen auf einen guten
Schutz vor oberflachennahem, sauerstoffreicherem Wasser schlieRen; zum anderen ist in Kom-
bination mit den nachgewiesenen Eisen- und Fluoridgehalten dies auf einen Einfluss von Ter-
tiarwasser oder einen Einfluss von tertidren Sedimenten zurtickzufihren. Sind die tertiaren Se-
dimente sandiger ausgebildet, wie dies z.B. in der Bohrung Thai 036 festgestellt wurde, ist hier
ebenfalls eine Wasserflihrung moglich. Wie beschrieben, bilden die tertidren Sedimente weit-
gehend den Grundwasserstauer fir den Aquifer; eine Beeinflussung des Chemismus ist somit

mdglich.

Der Nachweis von Desethylatrazin im Wasser der Bohrung Thai 038 weist darauf hin, dass,
wenn auch Uber einen langeren Zeitraum (Atrazin ist seit 01. Mérz 1991 in Deutschland ver-
boten), eine Kommunikation mit Grundwasser, welches durch landwirtschaftliche Einflisse be-
einflusst wird, gegeben ist. Ob die im Wasser dieser Bohrung leicht erhdhten Chloridgehalte

anthropogenen Ursprungs sind, kann gegenwartg nicht gesagt werden.

Insgesamt werden bei allen drei Proben die Grenzwerte der Trinkwasserverordnung unter-
schritten; das Wasser kann fiir Trinkwasserzwecke gewonnen werden. Es ist allerdings zu be-
achten, dass aufgrund der geringen Sauerstoffkonzentration und der erhéhten Eisenkonzen-
trationen eine Aufbereitung des Wassers durch Bellftung bzw. eine Reduzierung des Eisenge-

haltes bei Nutzung als Trinkwasser erforderlich wird. Ebenso sollte die Mischbarkeit des Was-
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sers mit dem aus dem Brunnen Hagenheim gegenwartigen gefdrderten Trinkwasser noch ge-

pruft werden.

4.5 Angaben zu einer modglichen Lage eines Trinkwasserbrunnens, zur
Brunnendimensionierung und zur méglichen Entnahmemenge

Wie den vorliegenden Unterlagen und den vorhergehenden Beschreibungen entnommen
werden kann, wurde im Bereich des in Frage kommenden Brunnenstandortes bei Dies 020 bis
Dies 024 ein zwischen ca. 9 m und 5 m machtiges Grundwasserstockwerk in einer Tiefe zwi-
schen ca. 20 — 25 m unter Gelandeoberflache angetroffen. Bei Ausfiihrung der Pumpversuche
konnten Wassermengen zwischen 8,5 I/s und 9,5 I/s aus den erstellten Grundwassermess-
stellen bei einer relativ geringen Absenkung zwischen 2 — 12 cm geférdert werden. Aus diesen
Daten lasst sich, wie nachfolgend beschrieben, ableiten, dass ausreichend Wasser zur Er-

schlieBung fir eine Trinkwasserversorgung in diesem Bereich vorhanden ist.

4.5.1 Lage eines Trinkwasserbrunnens

Im Lageplan in Anlage (1.2) wurde der geplante Brunnenstandort beispielhaft so eingezeichnet,
dass die vorhandenen Messstellen Dies 020 bis Dies 022 gleichzeitig als Vorfeldmessstellen
verwendet werden kénnen. Unter Berucksichtigung der ortlichen Situation (Zuganglichkeit, Ei-
gentumsverhaltnisse, Festlegung des Fassungsbereiches) ist es jedoch mdglich, den potentiel-

len Brunnenstandort innerhalb dieses Bereiches zu verschieben.

Wie nachfolgender Tabelle (5) zu entnehmen ist, wéren rechnerisch nach den vorliegenden
Daten bei einem Bohrdurchmesser von 800 mm und einem Ausbaudurchmesser von 500 mm
bei Erstellung eines vollkommenen Brunnens Wassermengen in einer Gréf3enordnung von Q =
44 |/s forderbar. Die rechnerische Absenkung wirde bei ca. 1,70 m liegen. Damit wirde das
Kriterium fur die maximale Absenkung im Dauerbetrieb von H = 1/3, d.h. 1/3 der Aquifermach-
tigkeit, eingehalten. Bei diesen Berechnungen wurde eine geringere Grundwassermaéachtigkeit,
wie tatséchlich vorhanden, berlcksichtigt, um niedrigere Wasserstande ausreichend zu bertick-
sichtigen. Die erforderliche Bohrtiefe fur diesen Brunnen ware vergleichbar mit derjenigen der

Bohrung Dies 024 und wirde bei ca. 30 m unter Geléandeoberflache liegen.

Bei Erstellung eines Trinkwasserbrunnens im Bereich der Bohrungen Dies 020 bis Dies 022

wirde sich der gegenwartig abgeschatzte Anstrombereich Richtung West-Nord-Westen
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erstrecken, wodurch das Pferdegestit in einer Entfernung von ca. 300 m im Anstrombereich zu

liegen k&me.

Auch durch die Bohrungen Thai 036 und Thai 038 wurde dieses ergiebige Grundwasservor-
kommen erkundet. Die Aquiferverhaltnisse sind in diesem Bereich vergleichbar, so dass von

einer &hnlich mdglichen Férdermenge ausgegangen werden kann.

Damit wére es unseres Erachtens ebenfalls theoretisch moglich, einen Brunnen im Bereich der
Bohrungen Thai 036, Thai 038 und Dies 024 zu errichten. Allerdings ist bei dieser Lage die
Grundwasserzustromrichtung oberstrom der Bohrungen Thai 036 und Thai 038 weniger be-
kannt. Gegenwartig ist bei Lage eines Brunnens zwischen den Bohrungen Thai 036 und Thai
038 von einer aus Suden gerichteten Anstromrichtung auszugehen, weshalb sich ein poten-
tielles Wasserschutzgebiet nach Siden erstrecken wirde. In diesem Bereich liegt bis in eine

Entfernung von ca. 1,2 km keine Bebauung vor.

Bei einer Lage eines Brunnens zwischen den Bohrungen Dies 021 und Thai 036 ist davon aus-
zugehen, dass sich der Hauptanstrombereich Richtung Westen bzw. Sudwesten erstreckt und
unter Umstanden das Gehoft Ziegelstadel in einer Entfernung von ca. 400 m tangiert. Unter Be-
ricksichtigung dieser konkurrierenden Nutzungen im Anstrombereich wére ein Brunnenstand-
ort zwischen Thai 036 und Thai 038 ebenfalls als glinstig anzusehen, vorausgesetzt, ein Abteu-
fen und Errichten des Trinkwasserbrunnens auf der Flur der Gemeinde Thaining wére noch
moglich. Bei Erstellung eines Brunnens auf Gemarkung Thaining zwischen Dies 024 und

Thai 036 ist gegenwartig keine Zufahrbarkeit gegeben.

Allerdings kénnen in diesem Bereich, wie beschrieben, derzeit keine weiteren Angaben zum
Anstrombereich genannt werden. Insbesondere ist zu beachten, dass die Ausdehnung des
grundwasserfreien Bereiches Richtung Osten, d.h. in den potentiellen Anstrombereich hinein,

unbekannt ist.
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4.5.2 Dimensionierung des Brunnens und mégliche Forderleistung

Entsprechend den vorliegenden Untersuchungen sind die grof3ten Grundwasserméachtigkeiten
im Bereich der Bohrungen Dies 020 bis Dies 022 zu erwarten. Bei Erstellung eines Brunnens in
diesem Bereich kdnnen gegenwartig die in nachfolgender Tabelle (5) angegebenen, rechne-

rischen Wassermengen geférdert werden.

Tabelle (5) Mdogliche, rechnerische Entnahmemenge aus einem Brunnen im Bereich der
Bohrungen Dies 020 bis Dies 024

Bohrdurchmesser Ausbaudurchmesser madogliche Forderleistung rechnerische Absenkung

mm bei genannter
mm I/s Entnahmemenge in m

600 300 32 1,20

800 500 44 1,70

Im Hinblick auf den geplanten Brunnenbau wurden den abgeteuften Bohrungen Bodenproben
entnommen und es wurde die Kornverteilung zur Bestimmung des Schuttkorndurchmessers fiir
die Verkiesung des Ringraums ermittelt. Die Kornverteilungskurven koénnen der Anlage (7)
dieses Gutachtens enthommen werden. Die Ermittlung des Schuittkorndurchmessers kann der
Anlage (9) entnommen werden. Auf Grundlage dieser ausgefihrten Bestimmungen muss
gegenwartig davon ausgegangen werden, dass der Schittkorndurchmesser fiir einen Brunnen
nach DVGW-Merkblatt W 113 etwa 8 — 16 mm und die Schlitzweite 4 — 5 mm betragen sollte.
Eine Uberprufung dieser angegebenen Durchmesser ist auf Grundlage des gewonnenen Bohr-

guts bei Abteufen des Brunnens jedoch erforderlich.

4.6 Abgrenzung des unterirdischen Einzugsgebietes eines modglichen Brunnenstandortes

Die Abgrenzung des unterirdischen Einzugsgebietes ist maligebend fur die erforderliche Ab-
schatzung der Ausdehnung eines Wasserschutzgebietes. Hierbei spielt neben der Grundwas-
serflieBrichtung und der hydraulischen Kennwerten auch die entnommene Wassermenge eine
Rolle.
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Der den Unterlagen enthommene Wasserbedarf der Gemeinden Thaining und Hofstetten kann

nachfolgender Tabelle (6) entnommen werden.

Tabelle (6) Wasserbedarf der Gemeinden Thaining und Hofstetten?

Jahresentnahme m3/a 271.000 (8,6 I/s)
Tagesentnahme m3/d 1.345 (15,6 I/s)

maximale Tagesentnahme m3/d 1.642 (19,0 l/s

1 aus [U2]

Wie Tabelle (6) entnommen werde kann, werden durchschnittlich Wassermengen von Q =
8,6 I/s bendtigt. In bedarfsreichen Zeiten wird die maximale Tagesentnahme mit Q = 19,0 I/s
abgeschatzt. Im vorhergehenden Kapitel wurde Stellung zu drei méglichen Brunnenstandorten
genommen. Die Untergrundverhaltnisse sind bei allen drei Brunnenstandorten vergleichbar,
weshalb sich mit Ausnahme der FlieRrichtung eine vergleichbare, rechnerische Ausdehnung
des Einzugsgebietes ergibt. Das unterirdische Einzugsgebiet wird durch Berechnung der sog.

Randstromlinie abgeschatzt.

Die sich hieraus ergebende Geometrie des Anstrombereiches kann nachfolgender Tabelle (7)

entnommen werden.

Tabelle (7) Geometrie des Anstrombereiches

Hydrologische Kenngré3e Dimension Wert
durchschnittliche, tagliche Entnahmemenge Q I/s 8,6
durchschnittliche Entnahmemenge

bei maximalem Tagesbedarf Q I/s 19,0
Durchlassigkeitsbeiwert ks m/s 1-102
Abstandsgeschwindigkeit Va m /d 17,3
Radius Absenktrichter nach Sichardt RY m 360
rechnerische Entnahmebreite BY m 34
untere Kulmination (ab Brunnen) Xu® m 5

rechnerische Entfernung der 50-Tage-Linie oberstromig?
(horizontale FlieRzeit) m 900

1) es wurde die durchschnittliche Jahresentnahmemenge beriicksichtigt
2) es wurde der maximale Tagesbedarf beriicksichtigt

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstral3e 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 28
H12152



Untersuchungsbericht Gemeinden Thaining u. Hofstetten; Erkundung alternativer Brunnenstandort

Zur Abschatzung der Randstromlinie, die durch die rechnerische Entnahmebreite und die
untere Kulmination festgelegt wird, wurde die durchschnittliche Jahresentnahmemenge bertck-
sichtigt. Aufgrund der guten Aquiferdurchlassigkeit ergibt sich rechnerisch ein sehr schmaler
Anstrombereich von etwa 34 m in einer Entfernung von 24 m vom Brunnen. Dieser rechneri-
sche Einzugsbereich ist unseres Erachtens in Anbetracht der méglichen FlieRrichtungsande-
rung bei Grundwasserstandsschwankungen, der beschriebenen Inhomogenitaten im Unter-
grund und unter Berlcksichtigung der insbesondere im weiter entfernten, oberstromigen Be-
reich der jeweiligen Brunnenstandorte unklaren Anstromverhaltnisse deutlich zu schmal bemes-
sen. Zudem gilt dieser rechnerische Wert nur bei einer direkten, geradlinigen Zustromung auf
den Brunnen. Wie beschrieben, muss bei einem Brunnenstandort im Bereich der Bohrungen
Dies 020 bis Dies 022 gegenwartig jedoch davon ausgegangen werden, dass das Wasser aus
West-Nord-Westen, Westen und Westen-Sud-Westen zustrémt, weshalb hier unseres Erach-

tens eine deutlich gréRere Breite des Anstrombereiches zu berticksichtigen ist.

Zuspeisungsbereich > mittlerer Schutzbedurftigkeit

Unter Heranziehung des fir die Ausweisung von Wasserschutzgebieten mafligebenden Merk-
blattes Nr. 1.2/7 des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt ist nach Abgrenzung des Anstrom-
bereiches durch die Randstromlinie dieser Anstrombereich fur die weitere Abschatzung der
Schutzgebietsausdehnung in Risikozonen zu untergliedern. Hierzu kann die Zuspeisungswahr-
scheinlichkeit fir Porengrundwasserleiter nach Procher zugrunde gelegt werden. Dabei ist von
einer mittleren Schutzbedurftigkeit bei einer Zuspeisungswahrscheinlichkeit zwischen 25 % und
50 % und von einer geringen Schutzbedrftigkeit bei einer Zuspeisungswahrscheinlichkeit von
< 25 % auszugehen. Nach Berechnung der Zuspeisungsgrenzen scheiden Bereiche mit gerin-
ger Schutzbedurftigkeit aus den weiteren Betrachtungen zur Abschatzung der Ausdehnung
eines Wasserschutzgebietes aus. Dies bedeutet, dass Bereiche mit einer Zuspeisungswahr-
scheinlichkeit von < 25 % nicht durch ein Wasserschutzgebiet zu schitzen sind. Entsprechend
diesen ausgefuhrten Berechnungen fir den mittleren Jahresbedarf kommt die oberstromige
Begrenzung der 25 %-igen Zuspeisungswahrscheinlichkeit in einer Entfernung von 1.790 m
vom Brunnen zu liegen. Die maximale Ausdehnungsbreite der 25 %-igen Zuspeisungswahr-
scheinlichkeitslinie liegt bei 66 m in einer Entfernung von 854 m vom Brunnen. Hierbei wurde
insgesamt eine dispersive Aufweitung von 7° berlcksichtigt. Ein Dispersionswinkel von 5° — 7°
wurde in verschiedenen Versuchsfeldern fir quartare Schotter ermittelt. Damit ware nach den
Kriterien des LfW-Merkblatts Nr. 1.2/7 eine Ausdehnung der weiteren Schutzzone fur den An-
strombereich auf den jeweiligen Brunnenstandort von ca. 66 m zu bericksichtigen. Aus den zu-

vor genannten Grinden ist unseres Erachtens jedoch, insbesondere flr den Brunnenstandort
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Dies 020 bis Dies 022, diese Anstrombreite zu gering bemessen. Wir schlagen deshalb vor, fur
die evtl. in Frage kommenden Brunnenstandorte zwischen Thai 036 und Thai 038 sowie
zwischen Thai 036 und Dies 024 eine Mindestanstrombreite von 200 m in einer Entfernung von
ca. 200 m fur die stromseitliche Begrenzung zugrunde zu legen. Fir den Brunnenstandort bei
Dies 020 bis Dies 021 ist unseres Erachtens aufgrund der Rinnenstruktur und des beschriebe-
nen Anstrombereiches aus west-nord-westlicher bis west-siid-westlicher Richtung eine deutlich
grolRere Anstrombreite zugrunde zu legen. Diese sollte ca. 450 m in einer Entfernung von ca.
350 m vom Brunnen nicht unterschreiten. Eine Reduzierung dieser vorgeschlagenen Entnah-
mebreiten ist unseres Erachtens nur bei exakterer Kenntnis der Anstromrichtung in diesen Be-

reichen durch z.B. weiterfuhrende Untersuchungen (wie z.B. Bohrungen) mdglich.

Schutzfunktion der Grundwasseruberdeckung

Zur weiteren Prazisierung des erforderlichen Schutzgebietes ist die Einstufung der Schutzfunk-
tion der Grundwasseruberdeckung nach der Methode von Hoélting auszufihren. Demnach ist
bei einheitlicher, hoher oder sehr hoher Schutzfunktion die Ausweisung eines minimalen
Schutzumgriffs ausreichend. Diese geringe Ausdehnung sollte dann jedoch durch Isotopen-
hydrogeologische Untersuchungen verifiziert werden. Es ist nachzuweisen, dass es sich um
tritiumfreie Tiefenwéasser oder Mischwasser handelt, bei denen auch der jingere Anteil alter als
10 Jahre ist.

Die Schutzfunktion der Grundwassertberdeckung in den jeweiligen Bohrungen wurde ermittelt
und ist in Anlage (9) dargestellt. Wie der Tabelle zu entnehmen ist, wurden mit Ausnahme am
geplanten Brunnenstandort Dies 022 und der deutlich weiter westlich gelegenen Bohrung
Thai 011 Punktzahlen Gber 2.000 erreicht, wodurch eine hohe bis teils sehr hohe Schutzfunk-

tion der Grundwasseriiberdeckung im Anstrombereich gegeben ist.

4.7 Mogliche Ausdehnung eines Wasserschutzgebietes

Weitere Schutzzone

Wie im vorhergehenden Kapitel beschrieben, ist es nicht erforderlich, Bereiche des Anstrom-
bereiches mit einer geringen Schutzfunktion, d.h. einer Zuspeisungswahrscheinlichkeit von
< 25 % nach Procher, durch ein Schutzgebiet unter Schutz zu stellen. Bei den beschriebenen,

zugrunde gelegten Entnahmemengen liegt, wie beschrieben, die 25 %-Zuspeisungsgrenze in
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ihrer breitesten Ausdehnung in einer Entfernung von 854 m vom Brunnen. Der Bereich mit
einer Zuspeisungswahrscheinlichkeit von > 25 % besitzt hier eine Breite von ca. 66 m. Die
25 %- Zuspeisungswahrscheinlichkeitsgrenze endet im oberstromigen Bereich in einer Entfer-
nung von 1.790 m vom Brunnen. Wie vorhergehend beschrieben, halten wir dies aufgrund
madglicher FlieRrichtungsanderungen auf Grundlage von Grundwasserschwankungen und der
unklaren Anstromrichtung im oberstromigen Bereich, insbesondere bei einem Brunnenstandort
im Bereich der Bohrung Dies 022, fir deutlich zu schmal bemessen. Deshalb schlagen wir vor,
die im Lageplan in Anlage (1.2) dargestellten Zustrombreiten fir die Ausweisung des Schutzge-
bietes zugrunde zu legen. Dabei kann der Anstrombereich bei theoretischer Erstellung eines
Brunnens nordlich und 6éstlich der Bohrung Thai 036 schmaler sein, da hier gegenwértig davon
ausgegangen werden kann, dass dieser Standort geradlinig und nicht von mehreren Seiten, wie

im Bereich Dies 022, angestromt wird.

Bereits bei einer mittleren Schutzfunktion der Grundwassertberdeckung zeigte sich, dass die
Gefahr von Grundwasserverunreinigungen durch wassergefahrdende Stoffe sehr gering ist.
Der Bereich mit einer mittleren Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung ware nach den
ausgefiuhrten Bewertungen nur der Bereich bei Dies 022, der jedoch durch den Fassungsbe-
reich oder in Abhangigkeit von der letztendlichen Lage des Brunnens durch die engere Schutz-
zone geschutzt wirde. Entsprechend LfW-Merkblatt Nr. 1.2/7 wird bei einheitlich hoher oder
sehr hoher Schutzfunktion im Grundwassereinzugsgebiet ein minimaler Schutzgebietsumgriff
erforderlich. Soll dieser minimale Schutzgebietsumgriff realisiert werden, ware jedoch durch
Isotopen-hydrologische Untersuchungen, wie zuvor beschrieben, nachzuweisen, dass es sich
um tritiumfreie Tiefenwasser oder um Mischwasser handelt, bei denen auch der jingere Anteil

alter als 10 Jahre ist.

Wirden diese Isotopen-hydrologischen Untersuchungen nicht ausgefuhrt bzw. wirden sich er-
geben, dass es sich nicht um ein tritiumfreies Grundwasser, sondern um Grundwasser mit jin-
geren Anteilen handelt, kann unseres Erachtens trotzdem die sehr hohe bis hohe Schutzfunk-
tion der Grundwasseriiberdeckung in gewisser Weise beriicksichtigt werden. Nach LfW-Merk-
blatt Nr. 1.2/7 wird die Ausweisung einer Zone lll empfohlen, die den Vorgaben des DVGW-
Merkblattes W 101 fur die Zone llla entspricht. Unseres Erachtens ist es vorstellbar, die ober-
stromige Erstreckung der weiteren Schutzzone in Anlehnung des DVGW-Merkblattes W 101 in
einer Entfernung von 1.000 m zum Brunnen zu ziehen; dies entsprache einer horizontalen

FlieRzeit von > 50 Tagen.
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Engere Schutzzone

Die engere Schutzzone soll die Beeintrachtigung des geférderten Wassers vor in erster Linie
mikrobiologischen Verunreinigungen schutzen. In durchschnittichen Porengrundwasserleitern
wird fur diese horizontale Elimination ein mindestens 50-tagiger FlieBvorgang bendtigt. Die
beste Reinigungswirkung kommt der ungeséttigten Grundwasseriiberdeckung zu. Nach Rehse
ist eine ausreichende Elimination humanpathogener Keime erreicht, wenn eine bestimmte Min-

destmachtigkeit pro Gestein vorliegt.

Die rechnerische, horizontale 50-Tage-Fliel3zeitgrenze liegt in einer Entfernung von ca. 900 m
vom Brunnen. Zur Beurteilung der Sickerzeit und des Eliminationsverhaltens wurden Beurtei-
lungen der Reinigungswirkung nach Rehse und die Ermittlung der Verweilzeit nach Rehse aus-
gefuhrt. Zur Berechnung der Verweilzeit nach Rehse blieb der oberste Meter, im Allgemeinen
die landwirtschaftliche Bodenbearbeitungstiefe, unbericksichtigt. Wie der Tabelle in Anlage (9)
entnommen werden kann, ergibt sich eine rechnerische Verweilweit nach Rehse fir den
Bereich der Bohrungen Dies 020 und Dies 021 von 76 Tagen. Aufgrund der fehlenden
Uberdeckung mit Geschiebelehmen im Bereich Dies 022 ist hier die Verweilzeit mit 7 Tagen
deutlich geringer. Im weiteren Anstrombereich liegen die Verweilzeiten, au3er im Bereich der
Bohrung Thai 011, relativ einheitlich zwischen 28 Tagen und 37 Tagen. Dies bedeutet, dass bei
einem Brunnenstandort bei Dies 022 von einer hohen Verweilzeit auszugehen ist; bei den

anderen beiden Brunnenstandorten ist die Verweilzeit mit ca. 30 Tagen etwas geringer.

Der Reinigungsgrad My nach Rehse liegt in allen Bohrungen des Einzugsgebietes Uber 1. Bei
einem Reinigungsgrad von >1 ist die Reinigung in den Decklagen abgeschlossen. Sie

entspricht damit der Reinigung im Grundwasser nach einer Aufenthaltszeit von 50 Tagen.

Aufgrund der Lage der jeweiligen Brunnenstandorte im land- und forstwirtschaftlich genutzten
Gebiet besteht unseres Erachtens nicht die Gefahr der Kontamination mit schwer abbaubaren
oder gar persistenten Stoffen in der engeren Schutzzone. Aus diesem Grund schlagen wir vor,
eine Ausdehnung der engeren Schutzzone aufgrund der 50-Tage-FlieRzeitgrenze unter Be-

ricksichtigung der vertikalen Verweilzeit von 30 Tagen umzusetzen.
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Wir schlagen die Unterteilung der engeren Schutzzone in eine Schutzzone Il A und Il B vor. Da-
bei sollte die engere Schutzzone lla den engeren Umgriff des Anstrombereiches bis in eine
Entfernung von 150 m erfassen, um den Fassungsbereich und mikrobielle bzw. den Eintrag
von humanpathogenen Keimen in der N&he des Fassungsbereiches zu verhindern. Die Grenze
der engeren Schutzzone Il B sollte auf Grundlage der noch verbleibenden, horizontalen Fliel3-
zeit von 20 Tagen in einer Entfernung von 350 m oberstromig der Brunnen liegen. Die jewieli-

gen Grenzlinien sind im Lageplan in Anlage (1.2) eingezeichnet.

Unter Umstanden kann die Begrenzung der Schutzzone Ilb, wenn ein Brunnenstandort favori-

siert wird, oder noch Bohrungen abgeteuft werden, angepasst werden.

4.8 Konkurrierende Nutzungen

Die Einzugsgebiete der drei dargestellten Brunnenstandorte sind, wie bereits beschrieben, aus-
schlie3lich land- und forstwirtschaftlich genutzt. Au3er an der Grenze der weiteren Schutzzone
des gegenwadrtig angenommenen Anstrombereiches auf den Brunnen bei Standort Dies 022
sind keine Bebauungen vorhanden. Im oberstromigen Grenzbereich der engeren Schutzzone
[I B zum Brunnenstandort Dies 020 bis Dies 022 befindet sich ein Pferdegehéft. Im Umfeld fin-
det eine Pferdetierhaltung mit Beweidung statt. Aufgrund der beschriebenen, glinstigen Grund-
wasseruberdeckung und der Reinigungswirkung ist unseres Erachtens nicht davon auszu-
gehen, dass durch diese Nutzung das Grundwasser negativ beeintrachtigt wird. Grundsatzlich
ist es jedoch als unglnstig anzusehen, dass eine Nutzung mit Hofstelle in der engeren Schutz-

zone stattfindet.
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5 WEITERES VORGEHEN

Auf Grundlage des vorliegenden Berichtes sollte eine Besprechung mit den zustéandigen Fach-
behdrden im Hinblick auf die mdgliche Umsetzbarkeit der Brunnenstandorte und der Auswei-
sung eines Schutzgebietes stattfinden. Hierbei sollte auch erértert werden, ob eine Ausweisung
eines Wasserschutzgebietes auf Grundlage der vorhandenen Daten mit den genannten Sicher-
heitszuschlagen moglich ist oder ob zur Prazisierung der hydrogeologischen Situation weitere
Untersuchungen, z.B. bezogen auf den favorisierten Brunnenstandort, erforderlich werden. Wir
empfehlen, zunachst mehrere Stichtagsmessungen auszufiihren, um ermitteln zu kénnen, ob
die dargestellte GrundwasserflieRrichtung konstant ist oder es zu Abweichungen, die dann
auch den Anstrombereich beeinflussen, kommen kann. Als weitere Untersuchungen kamen
wiederum Bohrungen, unter Umstanden auch geophysikalische Untersuchungen, in Frage, da
der zu betrachtende Bereich eingegrenzt wurde. Diese Untersuchungen sollen dazu dienen, die
dargestellten Anstrombereiche auf einen dann ausgewahlten, bevorzugten Brunnenstandort zu
prazisieren. Gegebenenfalls wirden Isotopen-hydrologische Untersuchungen erforderlich, um

den dargestellten Vorschlag der Schutzgebietsausdehnung reduzieren zu kénnen.

Die letztendliche Vorgehensweise sollte jedoch, wie beschrieben, mit den zustéandigen Fachbe-

hérden abgesprochen werden.
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M=1: 2500/ 250

Dies 024

geplanter Brunnenstandort

Dies 021

Obermuhlhausen

Dies 022
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PROJEKT NR. PLAN NR. ANLAGE
630 1 1630 H 12152 S 2.3
ANDERUNGEN DATUM GEZEICHNET  GEPRUFT
625 625
H/B = 350 / 594 (0.21m?) Allplan 2011




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (3)

TABELLE —- KENNZEICHNENDE DATEN ZU BOHRUNGEN UND
GRUNDWASSERMESSSTELLEN IN DER UMGEBUNG DES
ALTERNATIVEN BRUNNENSTANDORTES OBERMUHLHAUSEN



Bohrungen Stichtag.xls 3 : o Anlage: 3

kennzeichnende Daten zu Bohrungen und Grundwassermessstellen in der Umgebung des angestrebten Brunnenstandortes

Obermiihlhausen
Tabelle H12152
Gelande- MeBpunkt- Grundwasserspiegel
Bezeichnung| oberkante oberkante Quartér Tertiar / Seeton Stichtag 06.12.2012
_ postglaziale wirmzeitliche ;
Decklehme, |Schmelzwasser Vorstoflschotte. _
. neu L6B, Humus schotter Geschiebelehm r Schluffe, Tone
mNN mNN MUGOK] mNN muGOK| mNN [muGOK| mNN |muGOK| mNN |[muGOK| mNN muMPOK miN
iDies 020 666,04 667,64 0,30 | 665,74 12,60 | 653,441 25,20 | 640,84 21,900 00 ) 0 64574
Dies 021 670,34 671,14 0,20 | 670,12 12,30 | 658,04 | 29,00 | 641,34 : 2545 |- 64569
Dies 022 663,94 665,24 : 27,60 | 636,34 | 28,40 | 63554 | ~ 1952 - | 64572 .
Dies 024 667,49 |nicht vorhanden| 0,10 | 667,39 | 22,40 | 645,09 | 29,50 | 637,99
30,00 | 637,49
[Dies 001 639,58 640,44 0,30 | 639,28 14,00 | 625,58 | 13,10 | 626,48 37800 1 636,66
Dies 003 641,37 642,17 _ 15,00 | 626,37 | 14,20 | 627,17 ] oo 55100 L 836,66
Thai 008 _ 682,16
Thai 006 | <ca.8680 1,00 } ca.679 19,00 | 661,00 | 24,00 | 656,00 keine Grundwassermessstelle
28,00 | 652,00 | 47,00 | 633,00 | 48,00 | 632,00
Dies 030 : | 669 34
Thai 005 701,40 0,20 .1 701,20| 5,80 |69560| 14,70 | 686,70 | 16,70 | 684,70 nicht auffindbar.
Thai 007 688,00 ' | 18,00 | 670,00 | 38,00 | 650,00 . keme Grundwassermessstelle
Thai 031 692,16 692,91 0,50 |691,66| 14,10 { 678,06 | 15,00 | 677,16 ngR2iaiy '3351 683,66
Thai 032 692,61 693,49 0,60 1692,01] 3,80 |688,81] 10,50 | 682,11 13,20 | 679,41 '-9,80 o 883, _6_9_._
Wsp See 687,59 ! 15,00 . ' 687,59
Vilg 016 699,47 | nicht auffinbar | 14,00 | 685,47 | 16,50 | 682,97 _ nicht auffindbar
Dies 027 ca. 670 2,00 1668,00 : | 21,00 | 649,00 { 25,007 | 645,00 | keine Grundwassermessstelle
Thai 011 680,19 680,88 0,30 1679,89| 8,80 |671,39| 3560 | 644,59 | 17,70 | 662,49 | 37,70 [ 642,49 1091 669,97
Thai010 680,03 0,30 |679,73| 1,80 [678,23] 15,90 | 664,13 | 19,90 | 660,13 | 22,00 | 658,03 | s Ry
Thai013 668,89 0,10 | 668,79 | 16,90 | 651,99 | 16,20 | 652,69 33,00 | 63589 o Fr o
- 32,10 | 636,79 ]
Hof 018 684,81 1,60 | 683,21 8,70 |676,11] 33,00 | 651,81 49,20 | 635,61 50,00 | 634,81 ke-ine Grundwas-sezrmessstelile
Thai 035 670,98 672,02 14,00 | 656,98 | 25,20 | 645,78 | 26,30 | 64468 '24 90 o ""647'12' [
Thai 036 674,65 675,82 0,10 | 674,55 10,10 | 664,55 35,70 | 638,95| 37,00 | 637,65| 2998 645,84
Thai 037 675,96 2,10 | 673,86 4,50 |671,46| 39,92 |636,062 40,60 | 635,36 kelne Grundwassermessstelle
Thai 038 670,14 670,69 0,60 |669,54. : | 12,00 | 658,14 30,80 | 639,34 | 32,00 | 638,14 2485 | 64584

669,34 Wasserspiegel zu einem anderen Zeitpunkt Zim Wechsel mit Beckensedimenten
687,59 Wasserspiegel am Stichtag

Crystal Geotechnik GmbH, Beratende Ingenieure und Geologen; Hofstattstr. 28 86919 Utting am Ammersee, Tel.: 08806-95894-0



CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (4)

DATEN ZU DEN AKTUELL ABGETEUFTEN BOHRUNGEN
(HOFS 018, THAI 035, THAI 036, THAI 037, THAI 038)



Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Alternativstandort Obermiihlhausen

Berat. Ingenieure und Geologen | Projekt-Nr.: H 12152

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 411
Tel.: 08806 / 85894-0 Mafistab:  1:250/1:50 Datum: 25.09. - 05.10.2012
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4421551.76 Hochwert: 5317306.98
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Alternativstandort Obermihlhausen
Projekt-Nr.: H 12152

Anlage: 4.1.2

MaRstab: 1:250/1:50 Datum: 18. - 24.10.2012
Rechiswert: 4423890.82 Hochwert: 5316058.84
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Ansatzpunkt: 670.98 mNN 672,02 mNN
+1.00m __ SEBA-Kappe
0.00m +0.50m— | |5 Stahlschutzrohr
0.20mfa= \ G,s*,u" 0.00m Betonsockel
2‘2 U.g'.s' 1, Geschiebelehm
3.00m |ea 70
an Dichtung
jé’é : | Bi{Queliton)
ae __ ¢ U.g'-g.8' 1.x, Geschiebelehm I
G54
8.40m | % - _
9.00m 2" G.s.u i BAufsatzrohr
as ? e - I BIDN 150, PVC
10.60m 6.6 U,g.8', Geschiebelehm I gy
12.00m ;;,}j_: U,g-g*.s, Geschiebelehm 12.50m :
Oo” - : : R Sandgegenfilter
13.40m eSe o]l GBS 13.00mf | o
14.00m Zogi-~ti— G,8',u"t ol | 1o
o] e
15.60m Po° malis G\ : : :
IR ) o o
16.00m .:0: e \G,S,Lj Z b
18.00m |.%, =% Gsu-u o e
ORE . o| | b|Kiesschiittung
2000m |0 2 & Pl | 13- 5,6 mm
O & ! o
Goo o8 <] ' (=]
-Gno oon G.S',UI a i o
YL 23.00mjo} r lo
GWY_23.90m  23.70mls o . ol C|Fitterrohr
(24.10.2012) —g—g—-g-g-"ml O \2-5-“ 25.00m el [l |DN 150, PVC
. o —=-a Is|u| D.
26.30m |°% — ”\sehr harter Kies 26.30m (é%r:hl{r;n)
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'Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Alternativstandort Obermiihihausen

Berat. Ingenieure und Geologen |Projekt-Nr.: H 12152

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 4.1.3
Tel.: 08806 / 95894-0 Mallstab:  1:250/1: 50 Datum: 08.-11.10.2012
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4424429 .91 Hochwert: 5315613.21
Thai 036 Messstellenausbau
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Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Alternativstandort Obermihlhausen
Berat. Ingenieure und Geologen | Projekt-Nr.: H 12152
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 414
Tel.: 08806 / 95894-0 Malistab: 1:250/1:50 Datum: 24.10. - 31.10.2012
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4423967.75 Hochwert: 5315157.28
Thai 037
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Crystal Geotechnik GmbH Projekt:

Alternativstandort Obermilhthausen

Berat. Ingenieure und Geologen | Projekt-Nr.: H 12152
Hofstattstr, 28, 86919 Utting Anlage: 41.5
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab; 1:250/1: 50 Datum: 05.-07.11.2012
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4424896.21 Hochwert: 5315616.99
Thai 038 Messstellenausbau
Ansatzpunkt: 670.14 mNN 670,69 mNN

+1.00m —  SEBA-Kappe

0.00m +0.50m{ | | Stahlschutzrohr
0.40m ~A(G,S) 0.00m: "t EiBetonsockel
__0.60mf} \ Mu(U,g.s.h") |
|
|
U,g.s'.t, Geschiebelehm i Dichtung
(Queliton)
11.80m A Aufsatzrohr
12.00mf5F * .1\ G,s*.u DN 150, PVC
G 0 —
Q —
14.50m [°0° 90° Gst, Nagelfluh
ca” C1
©5° ma||s |
G°° 0(}° : !
OO“ N Rk |
0,° aal- i
oo a0 . 19.00mby + B sandgegenfitter
P | M C X AT T 19.50m)3 | |5
020 u;. M lal ! o
00 0’| | 22.00mp) | o
o Tol* t °
°5° ma ||s ° :I: " Kiesschittung
GW Y 2420m 24.20mo.00.c||: o E[3-56 mm
07.11.2012 o T.ll .y '
ngv\l, radb  2600m[er ea|l Gt HEl
: e | | lo|Filterrohr
(07.11.2012) oo, t- ol LIDN 150, PVC
BP 1 [ ]27.00m/ oo el GBS ol il o '
o o Qi 1 O
29.20m [°0° * . ol
BP 2 [30.00m 30.10m °o: iR G,s5,U o I!I o
3080mfe ~-l G :31.00m°u|°mchtun
— - -
32.00m | — T\, Tertiar 32.00m @(Quellton)
Endtiefe \ mit Tonsteineinlagen s
324 mm




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86918 Utting
Tel.: 08808 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: H 12152 Anlage: 4217
 fiir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Wasserbohrung
1 Objekt Alternativstandort Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 7
Obermiihlhausen Anzahl der Testberichte und &hnliches:
2 Bohrung Nr. Hof 018 Zweck: Aufschlussbohrung
Ort: Thaining
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4421551.76 Hoch: 5317306.98 Lotrecht Richtung:
Hbhe des a)zu NN 684.81 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelénde

3 Lageskizze (unmaRstablich)

Bemerkung:

14 Auftraggeber: Gemeinde Thaining / Gemeinde Hofstetten
Fachaufsicht:

5 Bohruntemehmen: EDER Brunnenbau in Deutschland GmbH, Hebertsfelden
gebohrt von: 25.08.2012  bis: 05.10.2012 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2012-152A
Gerétefihrer:Ulrich Marcus Qualifikation:
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefohrer; Qualifikation:

- & Bohrgerdt Typ: Baujahr:
Bohrgerét Typ: _ Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behdlter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
. Wasserproben




BKR=

BK mit richtungsorientierter

9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Ar: BuP= Bohrung m@t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhdiliung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend . schlag = schiagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend _
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkemrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkemrohr Gr = Greifer Mei = Meikel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestdnge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \i = Vibro
9.1.2.3 Spilihiffe: 88 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen o
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlénge in m : Spiil- Aufien | Innen | - Tiefe
von bis Art Losen Art emm | Antrieb | “phe mm mm | m Bemerkungen
0,00 24,00 BP ram Schap | 273 324 24,00 i
24,00 | 28,50 BP ram Schap 270 273 29,50
29,50 32,00 rot 8 146 32,00
32,00 50,00 BP ram Schap 270 273 50,00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geriteflihrer-Wechsel
' . . Datum Name
1| Nr . o Aulten/innen: ! Nr | Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Gerétefihrer Grund
2 | Ni: o Auflen/lnnen: / - Jahr fir Ersatz
3 | Nr g AuBen/innen: / 1
4 | N @ AuBlen/innen: / 2
§ [ Nr: g AuBen/innen: ! 3
6 | Nr: @ AulBen/Innen: ! 4
10 Angaben Gber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
7 Wasser erstmals angetroffen bei m, Abfall bis 45.22 m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstand  45.22m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0.00 m bis 2.00 m Ar: Queliton von: 8.00 m bis: 22.00 m Art Queliton
Filterrohr Filterschittung } Sperrschicht OK Peilrohr]
| Nr [ vonm | bism o At vonm | bism Korrrl:nlflng vonm | bism Art En%gg‘gimﬁt
Filterkies 22.00 31.00 200 | 8.00 Bohrgut
Filterkies 32.50 49.00
11 Sonstige Angaben
Datum; 05.11.2012 Firmenstempe!: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.24
Berat. Ingenieure und Gefaiogen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0 _ Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehenc_ie Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Alternativstandort Obermiihlhausen o o
| Datum:
Bohrung Nr. Hof 018 Blatt 3 25.09.2012-
) F 05.10.2012 _
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
L Wasserfithrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt "™ Obliche q) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Mutterboden
b)
0.10
c) d} e)
f) ) h) i)
a) Schiuff, schWach sandig bis sandig, schwach kiesig Rammkern-
bohrung
& 324 mm
b)
- 1.60
c) steif d} schwer e) hellbraun
bohrbar
f) 9 h) i)
a) Kies, schwach sandig "
b}
8.70 ' erdfeucht
¢) dicht d) schwer e) beige
bohrbar
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark kiesig, sandig, Geschiebelehm "
b)
9.90
c) steif bis halbfest | d) mittel e) hellbraun
bohrbar
f) a) h) i)
a) Kies, schwach sandig, schwach schluffig bis schiuffig "
b}
11.50 erdfeucht
c) dicht d) schwer e) hellbraun
bohrbar
f) g) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 407
Berat. Ingenieure und Ge_oiogen Bericht:
Hofstattsir. 28, 86919 Utting
Tel. 08806 / 95894-0 ___ Az
Schichtenverzeichnis
ftir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Alternativstandort Obermiihlhausen
Batum:
Bohrung Nr. Hof 018 Blatt 4 25.09.2012-
_ _ . 05.10.2012 —
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen _ Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
e Wassertithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
PUNKE "8 Obliche g) Geologische h) ) Kalk- Sonstiges - kante)
Benennung Benennung Gruppe | gehalt
a) Schluff, kiesig, sandig, schwach tonig, Geschiebelehm "
b)
14.30
c) weich bis steif d) schwer e) beige
bohrhar
f) ) h} i)
| @) Kies, schwach sandig, Geschiebelehm
b
14.90 :
¢} d) e)
B 9) h) i)
a) Kies, sandig, schiu.fﬁg, Geschiebelehm
b}
. 15.60
c) d) e)
9 g h) D)
a) Kies, schWach sandig, Geschiebe!éhnﬁ "
b)
16.00 . . el’df&ucht
| ¢} dicht d) schwer €) grau
: bohrbar
f) 9) h) i}
a) Schluff, kiesig bis stark kiesig, tonig, sandig, v
b) Geschiebelehm
21.10 —
. ¢} steif | d) mittel e) rotlichbraun
bohrbar
f) a) h) i)




Rt

] Crystal Geotechnik G.mbH.

f) ) ) i)

Anlage 4/ 2_7
Berat. Ingenieure und Gefnlogen. Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.. 08806 / 95894-0 - he:
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Alternativstandort Obermiihlhausen o
Datum:
Bohrung Nr. Hof 018 Blatt 5 25.09.2012-
_ _ 05.10.2012
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergénzende Bemerkungen | Sonderproben
REL | Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaifenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt "5 Tibliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, stark schluffig, sandig / Schiuff, stark kiesig, sandig
b)
24.00 -
c) steif d) e) beige
- )  h) i)
a) Sc.hluff, stark kiesig, saﬁd:ig
b}
25.00
c) d) €) beige
f) e} - h) i)
a) Kies, stark 'sandig, schwach schluffig
b)
25.90
c) d) €) beige
f) a) h) i)
- a) Schluff, stark kiesig, sandig / Kies, stark schluffig, schwach
sandig
b}
27.00 -
: c) d) e} beige
) 9 R D
a) Kies, sandig bis stark sandig, schiluffig bis stark schiuffig ab 29,50 m
bis 32,00 m
RotKB
b) SK6-L
340 dient d) Rotati ) bei
c otation e) beige
¢ di . erdfeucht




Crystal Geotechnik GmbH Anlage L2.7
Berat. Ingenieure und Geplogen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0 Az.:
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauveorhaben: Alternativstandort Obermiihlhausen o
Datum:
Bohrung Nr. Hof 018 Blatt 6 25.09.2012-
N 05.10.2012
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
L Wasserfithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschafienheit g} Farbe Bohrwerkzeuge Art NF inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt I Obliche a) Geologische ) ) Katk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig Rammkern-
bohrung
b) 2273 mm
32.50
c) steif d) schwer e) beige
bohrbar
f a) h) i)
a} Kies, schluffig, sandig
b)
33.00
- C) d) e) beige
f) ) h) i}
a) Steine
b)
33.10
c) d) | €)
f) a) h) i)
- a) Kies, sandig, schwach séhlufﬁg bis schiuffig
b)
34.10 :
c) d) e)
f) - 9) h) )
a) Kies und Sand, schluffig, steinig
b}
42.80 :
c) d) e) beige
f) 9) h) i)




f g)

h}

i)

Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4L 2.7
Berat. Ingenieure und Ge.ologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95884-0 Az.:
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Alternativstandort Obermiihlhausen
Datum:
Bohrung Nr. Hof 018 Blatt 7  25.09.2012-
- 06.10.2012
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderproben
. ...m . Wasserfiibrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz-|  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
- Punkt "5 Upliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, schluffig bis stark schluffig, sandig bis stark sandig Wasserabfall
45.22m u. AP
05.10.2012
b)
46.80 -
c) d) €)
f) ) h) i)
a) Kies, stark sandig / Sand, stark kiesig
b)
48.20
c) d) e)
f) 9) h) B
a) Kies, sandig, schluffig -
Wasserstand
Wasser
b) bei 45.22 m
49.20 angebohrt
c) dicht d) schwer €) grau ab 45.22 m nass
~ bohrbar
7 ) h} i)
a) Schiluff, tonig, stark kiesig
b)
48.30
c) d) e)
f) ) h) D)
a) Schiuff, tonig, 0
b) Tertidr
50.00
¢) halbfest bis fest d) schwer | e) braun, griin
Endtief bohrbar




Crystal Geotechnik GmbH

Hofstatistr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08805 / 95894-0

Berat. ingenieure und Geologen

Kopfilatt nach DIN 4022 zum Schic
fur Bohrungen
Wasserbohrung

Archiv-Nr:
Aktenzeichen:

hienverzeichnis Anlage:

Bericht:

-2.2

1 Objekt Alternativstandort
Obermiihihausen

Anzaht der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 6

Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. Thai 035

Zweck: Aufschlussbohrung

Ort: Thaining

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechis: 4423890.82 Hoch: 5§316058.94 Lotrecht Richtung:
Héhe des a)zu NN 670.98 m

Ansatzpunkies b) zu m  gleich Geldnde

3 Lageskizze (unmaRstablich)

Bemerkung:

4 Aufiraggeber: Gemeinde Thaining / Gemeinde Hofstetten
Fachaufsicht: _

5 Bohruntemehmen: EDER Brunnenbau in Deutschland GmbH, Hebertsfelden
gebohrt von: 18,10.2012  bis: 24.10.2012 Tagesbericht-Nr:
Geratefuhrer:UIrich Marcus Qualifikation:

Gerdtefiihrer: Qualifikation:
Geratefiihrer: Qualifikation:

Projekt-Nr; 2012-152A

6 Bohrgerdt Typ:
Bohrgerat Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probernibersicht: Art - Behiilter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohmproben

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben .

Wasserproben




BKR=

BK mit richtungsorientierter

9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollsténdiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Lésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend ~greif = greifend
8.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meikel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe ‘SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand - DR = Druckluft
G = (Gestinge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \i = Vibro o
- 9.1.2.3 Spiihilfe: S5 = Sole d = direkt
- WS= Wasser DS = Dicksplilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum ' :
9.2 Bohrtechnische Tabellen i _ _
i Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Y Bohrldngeinm " : Spol- | Aulen Innen Tiefe
von “bis Art Losen | Ar omm | Antrieb | Hige | ‘gmm | o mm m Bemerkungen
0,00 23,00 BP ram Schap 273 324 23,00
23,00 26,30 BP ram Schap | 270 273 26,30
9.3 Bohrkronen 8.4 Geratefilhrer-Wechsel
. - . Datum Name
1] Ne o AuBen/innen: ! | Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerdteflhrer Grund
2 | Nr @ Aulen/innen; / Jahr fr Ersatz
3 | Nr: @ Aufien/innen: / 1
4 | Nr: o Auflen/Innen: / F 2
5 | Ni: e Auen/innen: / 3
6 | Nr: o Aulien/lnnen: ! 4
10 Angaben iber Grundwasser, Verfilllung und Ausbau
'_ ; Wasser erstmals angetrofien bei  23.90m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstand  23.90m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0.00 m bis 1250 m Art Quellton von: 25.00 m bis: 26.30 m Art Quellton
Filterrohr Filterschiittung Ko Sperrschicht k‘OFSbPe‘ir!ro?r
; & ; mung : uber/unteq|
[- Nr{ vonm bis m mm Art von m bis m mim vonm | bism Art nsatzpunkd
| 23.00 25.00 | 150 Filtersand 12.50 13.00
Filterkies 13.00 25.00

Datum: 05.11.2012

Firmenstempel:

Unterschrift;

11 Sonstige Angaben Messsteilenabschluss: Uberflur mit SEBA-Kappe, Stahlschutzrohr, Betonsockel




Sl

Crystal Geotechnik GmbH Anlage £ 2.2
Berat. Ingenieure und Ge.ologen | Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0 _ Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Alternativstandort Obermiihihausen _
. Datum:
Bohrung Nr. Thai 035 Blatt 3 18.10.2012-
24.10.2012
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfilhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit - &) Farbe Bohiwerkzeuge | art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang | Kernvgriust ' {(Unter-
punkt " bliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
-Benennung Benennung Gruppe gehalt| -
a) Kies, stark sandig, stark schluffig Rammkern-
bohrung
324
b) o mm
0.20 1
c) locker d) leicht e) braun erdfeucht
bohrbar
f) 19 h) )
a) Schiuff, schwach kiesig, schwach sandig,. tonig, Geschiebelehm’
b)
3.00 -
- ¢) weich, ab 1,5m d) mittel e) hellbraun
| steif bohrbar
f) g) h) i)
a) Schluff, schwach kiesig bis kiesig, schwach sandig, tonig, "
steinig, Geschiebelehm
b)
8.40 :
c) steif d) mittel e) grau
bohrbar _
f) g) h) i)
a) Kies, sandig, schluffig "
b)
9.00 ‘erdfeucht
c) dicht d) schwer €) grau
- bohrbar
f) ) h) i)
a) Schluff, kiesig, schwach sandig,.Géschiebe[ehm "
b)
| 10,60
¢} halbfest d) schwer e) grau
bohrbar
f) a) h) B




Crystal Geotechnik GmbH Anlage ¢ 2.2
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0 Az

Bericht:

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: _Alternativstandort Obermiihlhausen

. Datum:
Bohrung Nr. Thai 035 Blatt 4 18.10.2012-
] 24.10.2012
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfihrung | Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust {(Unter-
punkt o™ Gpliche g) Geologische h) iy Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, kiesig bis stark kiesig, sandig, Geschiebelehm
b)
12.00 -
c) d} €) grau
f} 9) h) i)
a) Kies, stark schluffig, sandig "
b)
13.40 erdfeucht
c) fest d) schwer e) grau
bohrbar 3
f g) h) i)
.a) Kies, schwach sandig, stark schiuffig, tonig "
b)
14.00 - erdfeucht
¢) dicht d) schwer ) rotlichbraun
' bohrbar
f) g) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schiuffig "
b)
15.60 erdfeucht
¢) dicht d) sehr schwer €) beige
bohrbar
) 9 - h) i}
a) Kies, schwach sandig, schwach schiuffig "
b)
16.00 . erdfeucht
c) locker d) schwer e} gelbrot
bohrbar
f) g) h) )}




Crystal Geotechnik GmbH.

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 42 _Z..

) Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0 _ Az
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Alternativstandort Obermihihausen
. - Datum:
Bohrung Nr. Thai 035 Blatt 5 18.10.2012-
_ _ 24.10.2012
1 2 3 4 | 5 | 6
- a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
SELLLENY S | Wasserfithrung Tiefe
unier | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe . Bohrwerkzeuge Art Nr | inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt '™ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung | Gruppe | gehalt
a) Kies, sandig, schwach schiluffig bis schluffig
b)
18.00 :
c} d) €) beige
f) a) h) b}
a) Kies, sandig, schwach schluffig
b)
20.00 :
c) d) e} beige
f) ) h) i
a} Kies, stark sandig, schWach schiuffig
b}
23.70 ¢
- C) d) e) beige
f) g) h) i)
a) Kies, sandig, sdhlufﬁg . Ruhewasser
23.90m u. AP
24.10.2012
b)
24.00 —
c) d) - e) beige
f) 9) h} i)
a) Kies, sandig, schwach schiuffig ab 23,00 m
RKB @ 273 mm
Wasser bei
b) sehr harter Kies 23.90 m
25.20 angebohrt
¢) sehr dicht d) sehr schwer €) beige ab 23.90 m nass
bohrbar :
f) ) h) i)




f)

g)

h} i

Crystal Geotechnik GmbH Anlage ¢ 7 7
Berat. Ingenieure und Gefnlogen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0 Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Alternativstandort Obermiihlhausen
. Datum:
Bohrung Nr. Thai 035 Blatt 6 | 18.10.2012-
- 24.10.2012
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
wm Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohiwerkzeuge Art Nr inm
Ansa_iz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
punkt "5 (pliche g) Geologische h ) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt |
a) Schiuff, tonig, Tertidr "
b)
26.30 .
¢) halbfest bis fest d) schwer e} griingrau
Endtief bohrbar




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstaitstr. 28, 86919 Uiting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen
Wasserbohrung

Archiv-Nr:
Aktenzeichen:

Anlage: 42;
Bericht:

1 Objekt Alternativstandort
Obermﬂhlhat_.esen

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. Thai 036
Ort: Thaining

Zweck: Aufschlussbohrung

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechis:4424429.91 Hoch: §315613.21 Lotrecht Richtung:
Héhe des a)zu NN 674.65 m

Ansatzpunktes b) zu m  gleich Geldnde

3 Lageskizze (unmafistéblich)

Bemerkung:

“1 4 Auftraggeber. Gemeinde Thaining / Gemeinde Hofstetten

Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen: EDER Brunnenbau in Deutschland GmbH, Hebertsfelden

gebohrt von: 08.10.2012  bis: 11.10.2012 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr; 2012-152A
Geratefihrer:UIrich Marcus Qualifikation:
Geréatefiihrer: Qualifikation:
Geratefiihrer: Qualifikation:
6 Bohrgerdt Typ: Baujahr:
Bohrger&t Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: _ _
8 Probenilbersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben
Bohrproben
Bohmproben
Sonderproben
Wasserproben




Bohrung mit durchgehender

BK mit richiungsorientierter

9 Bohrtechnik BP = BKR=
8.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 A BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhtillung
_ Gewinnung gekemter Proben BS = Sondierbohrungen R
9.1.1.2 lLoésen: ram = rammend schiag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkemrofr D = Diamantkrone Ven = Ventilbchrer
TK = Dreifachkemrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckiuft
G = Gestédnge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \' = Vibro o
9.1.2.3 Spalfilie: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspllung id = indirekt
LS = Luft _ Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabelien _ .
I Tiefeinm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohriange in m " : Spal- | AuBen Innen Tiefe
von, bis Art Lésen | A omm | Antrieb | ‘i @ mm mm m Bemerkungen
0,00 | 21,00 BP ram Schap 273 324 21,00
21,00 37,00 BP ram Schap 270 273 37,00
9.3 Bohrkronen 9.4 Ger.’étefi’.‘:hrer—Wechsei
. . Datum - Name
1_ N @ Auften/innen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Geratefiihrer Grund
2 [ Nr g Aulen/innen: ! Jahr fr Ersatz -
3 | N o Aulten/innen: ! 1
4 | Nr: o Aulten/lnnen: ! 2
5 | Nr: o Auen/Innen: ! 3
6 | Nr. @ Aulen/lnnen: / | 4
10 Angaben {iber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
' ¢ Wasser erstmals angetroffen bei  28.00m, Anstieg bis m unfer Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstand  27.95m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0.00 m bis 10.50 m Art Quellton VOR! m bis: m Art:
Filterrohr Fillerschittung . Spereschicht OK Peilrohr
Nr Vonm | bis m mmm : Art von m bis m Kbrr:#jng vonm | bism Ad An'g%i’;“ungﬁt
26.00 36.00 150 Filtersand 10.50 11.00 :
Filterkies 11.00 37.00

11 Sonstige Angaben Messstellenabschluss: Uberflur mit SEBA-Kappe, Stahlschutzrohr, Betonsockel

Datum: 05.11.2012 Firmenstempel:

Unterschift;




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Antage [/ 2-3
Bericht:

Tel.: 08806 / 95894-0 - Az
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Alternativstandort Obermihlhausen o
. Datum:
Bohrung Nr. Thai 036 Blatt 3 08.10.2012-
11.10.2012
1 2 3 4 | 5 | &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
-e:M - Wasseriiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden(Ton, stark schluffig, schwach sandig, schwach |Rammkern-
kiesig) bohrung
& 324 mm
b)
| 0.10
c) steif d) mittel e) dunkelbraun
bohrbar
f) g} h) i}
a) Schluff, kiesig, (schv&ach sandigj, tonig, Geschiebelehm
b)
9.60
c) d) €) beige
f} 9) - h) i)
a) Kies, schluffig, sandig
b)
10.10
c} d) e)
)  9) h) )
a) Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig
b}
21.80 -
c} d) €) beige
b - 9) h) i}
a) Kies, sandig, schluffig
b}
2210
) dy e) beige
) a} h) i)




Crystal Geotechnik GmbH | Anlage 4 2_}
Berat. Ingenieure und Geologen | Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting :
Tel.: 08806 / 95894-0 Az
Schichtenverzeichnis
firr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Alternativstandort Obermiihibausen _
. Datum:
Bohrung Nr. Thai 036 Blatt 4 08.10.2012-
11.10.2012
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
L Wasserfilhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe - Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang _ Kernverlust (Unter-
punkt ["5 " Gbliche g) Geologische h) ) Kalk- |  Sonstiges kante)
~ Benennung Benennung Gruppe gehalt |
a) Kies, sandig, schwach schluffig
b)
25.50
)] d) e) beige
f) g) h) i)
- a) Kies, sandig, schluffig, steinig
b)
26.20
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Kies, sandig, schiuffig verbacken, steinig Ruhewasser
27.95m u. AP
11.10.2012
b) Grundwasser
i 28.00m u. AP
28.00
c) | d) schwer e) beige 11.10.2012
bohrbar ab 21,00 m
- RKB @ 273 mm
) 9) h) D) angebohrt
o erdfeucht
a) Kies, sandig, meist schwach schluffig * BP 1 28.50
BP 2 30.50
BP 3 32.50
b) BP 4 35.00
35.70 - nass
c) d) mittel e) hellbraun
" bohrbar
f) 9) h) i)
a) Schiuff, stark feinsandig, glimmerhaltig, Tertiar "
b)
37.00 —
c) halbfest d) schwer e) griinbeige
Endtief bohrbar
E | 9) h) )




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95884-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: 4_ 2_?
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Wasserbohrung
1 Objekt Alternativstandort Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 6
Obermiihlhausen Anzahi der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. Thai 037 Zweck: Aufschlussbohrung

Ort: Thaining

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechis: 4423967.75 Hoch: 5315157.28 Lotrecht Richtung:

Héhe des a)zu NN 675.96 m

Ansatzpunkies b) zu m  gleich Geldnde

3 Lageskizze (unmafistablich)

Bemerkung:

14 Auftraggeber: Gemeinde Thaining / Gemeinde Hofstetten
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen: EDER Brunnenbat in Deutschland GmbH, Hehertsfelden
' gebohrt von: 24.10.2012  bis: 31.10.2012 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2012-152A
Gerétefuhrer:Ulrich Marcus Qualifikation:
Gerateflihrer: Qualifikation:
Gerétefihrer: Qualifikation:

& Bohrgerst Typ: Baujahr:
Bohrgeréat Typ: _ Baujahr;

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behdélter Anzahi N Aufbewahrungsort

Bohrproben

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




Behrung mit durchgehender

BK mit richtungsorientierter

9 Bohrtechnik BP = BKR=
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = ramnﬁend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Sphale =
EK = Einfachkemrohr H = Harimetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr b = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = QGreifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Geslénge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil v = \ibro o
9.1.2.3 Spiilhilfe: 88 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dicksplilung id = indirekt
LS = Luit Sch = Schaum :
9.2 Bohrtechnische Tabelien o _
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohridnge in m : - Spll- | AuBen innen Tiefe
von bis At | Lésen Art emm | Antieb | “hie | gmm | o mm m - | Bemerkungen
0,00 22,00 BP ram Schap 273 324 22,00
22,00 40,60 BP ram Schap 270 273 40,60
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
R A . Datum Name
1 | Ne @ AuBsen/innen: ! Nr | Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Gerétefithrer Grund
2 | N e Aullen/lnnen: / Jahr flr Ersatz
3 | Nr: o Aulien/innen: ! 1
4 | N @ Aulten/lnnen: / 2
5 | Nr: @ AuRen/innen: / H3
6 | Nr: @ Aufen/innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiitlung und Ausbau
“ Wasser erstmals angetroffen bei m, Anslieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiillung: 0.00 m bis 5.00 m Art: Quellton von; 17.00 m bis: 19.00 m Ari: Quellton
Filterrohr Filterschiittung Sperrschicht OK Peilrohr,
Nr| vonm | bism o Art vonm | bism EKﬁm;ng vonm | bism Art Rnggetzr;uunrsgt :
5.00 | 17.00 Bohrgut '
H 19.00 40.60 | Bohrgut
11 Sonstige Angaben
Datum; 19.11.2012 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. ingenieure und Geologen

Anlage 4‘2‘5

i Bericht:
Hofstatistr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0 | i
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Alternativstandort Obermiihlhausen
. Datum:
Bohrung Nr. Thai 037 Blatt 3 | 24.10.2012-
_ _ 31.10.2012
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
- Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit &) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt o™ (bliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt _ '
a) Mutterboden(Torf und Kies, stark schluffig, sandig) Rarnmkern-
bohrung
b) 2324 mm
0.20
c) fest d) leicht ) schwarz erdfeucht
bohrbar
f) 9) h) i)
a) Sc.hluff, kiesig bis stark kiesig, sandig "
b}
0.90 } erdfeucht
c) fest d) leicht €) braun
_ bohrbar _
b 9) h} i)
a) Sand, schluffig, schwach tonig "
| b)
1.10 erdfeucht
c) dicht d) leicht €) hellbraun
bohrbar
f ' 9) h) i)
2) Schiuff, feinsandig
b)
210
c) d) e) heige
f} g) h) i)
- a) Kies, sandig "
b)
4.50 erdfeucht
c) locker d} leicht €) grau
bohrbar _
f) g) h) i)




Anlage z{,z‘/?

Bericht:

Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0 | | Az

Schichtenverzeizchnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

| Bauvorhaben: Alternativstandort Obermiihlhausen .
. Datum:
Bohrung Nr. Thai 037 Blatt 4 24.10.2012-
31.10.2012
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
---M Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschafienheit €) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang | Kernveriust (Unter-
punkt Ity Ubliche g) Geologische  h) ) Katk- |~ Senstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, kiesig, {schwach sandia) "
b)
- 5.00 :
| ¢) steif bis fest d) mittel e) grau
bohrbar
f) g) h) i)
a) Schluff, tonig "
b)
6.00
c) steif bis fest - d) schwer e) grau
bohrbar _
f) a) h) i)
a) Schluff, kiesig, sandig, Geschiebelehm
b)
8.00
¢) weich ) e}
f) g) h) i)
a) Kies, schluffig, sandig, Geschiebelehm
b)
9.20
c) d) e)
f) ) h) i)
a) Schluff, kiesig, schwach tonig, schwach sandig, Geschiebelehm'
b)
19.40 ; -
c) steif d} schwer €) graubeige
bohrbar
f} ) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4 2 ¢
Berat. Ingenieure und Gefa-logen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95694-0 o Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Alternativstandort Obermiihlhausen
. Datum;
Bohrung Nr. Thai 037 Blatt 5 24.10.2012-
31.10.2012
1 _ 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis “und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfthrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschafienheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust ' - (Unter-
punkt "™ Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} Sand, schiuffig, Beckensediment *
b)
20.00 . erdfeucht
c} dicht d) schwer e) grau
kohrbar
9 ) h) i)
a) Séhluff, schwach tonig, stark sandig, Beckensediment "
b)
22.00
c) steif d) schwer €) grau
bohrbar
f) 9) h) i}
a) .Schluff, schwach kiesig bis kiesig, schwach tonig, ab 22,00 m
Geschiebelehm Rammkern-
-hohrung
 b) & 273 mm
26.00
c) steif d) schwer e) grau
bohrbar
f a) ) i)
a) Schiuff, tonig, Beckensediment '
b)
30.50
¢) hart d) schwer €) grau
. bohrbar
f) o) h) i)
&) Sand, stark schluffig, stark tonig "
b}
31.00 erdfeucht
c) fest d) schwer [ &) hellbraun
bohrbar
7 x) h} i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4 2 %

. Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0 . . Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauverhaben:  Alternativstandort Obermiihlhausen
. Datum:
Bohrung Nr. Thai 037 Blatt 6 24.10.2012-
_ 31.10.2012
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
.M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang _ Kernveriust (Unter-
punkt "5 Ubliche g) Geologische h) ) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, schwach kiesig bis kiesig, schwach tonig, "
Geschiebelehm
b)
L 39.80
¢) steif d) schwer €} grau
bohrbar
f} g} h) i)
a) Schiuff, tonig, Tertiér "
b}
40.60 —
c) steif bis halbfest | d) schwer ¢) beigegrau
[Endtief bohrbar gefleckt
| ) | 9) h) D)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstaftstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: 4.2 g
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Wasserbohrung
1 Objekt Alternativstandort Anzahi der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 5
Obermihlhausen Anzahi der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. Thai 038 Zweck: Aufschlussbohrung

Ort: Thaining

Lage {Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: 4424896.21 Hoch: 5315616.99 Lotrecht Richtung:

Héhe des a)zu NN 670.14 m

Ansatzpunkies b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze {(unmafistablich)

Bemerkung:

| 4 Auftraggeber: Gemeinde Thaining / Gemeinde Hofstetten
Fachaufsicht;

§ Bohrunternehmen: EDER Brunnenbau in Deutschland GmbH, Hebertsfelden
gebohrt von: 05.11.2012  bis: 07.11.2012 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr; 2012-152A
Gerateflhrer:Ulrich Marcus Qualifikation:
Gerétefihrer: Qualifikation:
Geréteflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: _ Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probentibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

- Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




Bohrung mit durchgehender

BK mit richtungsorientierter

9 Bohrtechnik BP = BKR=
9.1 8.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohikrone Schn = Schnecke =
0 9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spl = Spirale =
EK = Einfachkemnrohr H = Harimetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr B = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meikel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gesidnge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil v = Vibro
- 9.1.2.3 Spithilfe: 88 = Sole d = direkt
- WS= Woasser DS = Dicksplilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum '
9.2 Bohrtechnische Tabellen | _ _
Tiefeinm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
7Y Bobhrldngein m : ; . Splil- Aulten Innen Tiefe
~_von bis Art Losen Art emm | Anlrieb | Hie | 5mm | o mm m Bemerkungen
0,00 23,00 BP ram Schap 273 324 23,00
23,00 32,00 B8P ram Schap 270 273 32,00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geriitefilhrer-Wechsel
. . Datum : Name
1] Nr @ AuBen/innen: / | Nr | Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nr o Aulien/lnnen: ! ' Jahr | fur Ersatz
3 | Ni: 2 Aullen/lnnen: / 1
4 | Nr @ Aulien/lnnen: / F 2
5 | Nr: o Aulien/lnnen: / 3
6 | Nr 2 Aulten/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
¥ Wasser erstmals angetroffen bei  24.20m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstand  24.20m unter Ansatzpunkt bei m Bohrliefe
Verfullung: 0.00 m bis 19.00 m Art: Bohrgut von; 31.00 m bis: 32.00 m Art: Bohrgut
Filterrohr Filterschiittung . Sperrschicht OK Peilrohr
Nr| vonm | bism o Art vonm | bism Korr:r%ng vonm | bism Art n%gggjunr}ﬁt
! 22,00 | 31.00 | 150 | Filtersand | 19.00 | 19.50 I
| Filterkies 19.50 | 31.00

Datum: 49.11.2012

Firmenstempel:

Unterschrift:

11 Sonstige Angaben Messstellenabschluss: SEBA-Kappe, Stahischutzrohr, Betonsockel




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4 27 S5
Berat. Ingenieure und Geplogen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0 | Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Alternativstandort Obermiihihausen _
. Datum:
Bohrung Nr. Thai 038 Blatt 3 05.11.2012-
3 07.11.2012
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
- b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
vl . : Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvargang Kernveriust {Unter-
punkt "™ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe | gehalt
a) Auffillung(Kies, sandig) Rammkern-
bohrung
32
b) <] 4 mm
0.40 - .
c) locker | d) leicht e) grau erdfeucht
| bohrbar
f) a) h) i}
a) Mutterhoden(Sch!uff, kiesig, sandig, stark humos) "
b)
0.60
¢) steif d) leicht e} schwarz
bohrbar
f) - 9) h) p)
a) Schiuff, kiesig, schwach sandig, tonig,. Geschiebelehm "
b)
| 11.80
' c) steif d) mittel e) beige
bohrbar
f) g) h) D)
a) Kies., stark sandig, schluffig "
b}
12.00 erdfeucht
c) locker d) mittel e) braun
- bohrbar
f} 9) h) i)
a) Kies, sandig, tonig, Nagelfiuh !
b) MeiRelarbeit
14.50 |
| ¢} hart d) schwer €) grau
bohrbar
f) g} h) i}




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.2 §
Berat. Ingenieure und Ge.ologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.; 088086 / 95894-0 Az
Schichtenverzeichnis
~ fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Alterpativstandort Obermiihlhausen
. Datum:
Bohrung Nr. Thai 038 Blatt 4 05.11.2012-
07.11.2012
1 2 3 4 | 5 | =8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
W Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang _ Kemverlust (Unter-
punkt "N Upliche q) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} Kies, stark sandig, schwach schluffig bis schiufflg ab 23,00 m
Rammkern-
bohrung
b) @ 273 mm
24.20
c) dicht d) sehr schwer e) beigegrau Grundwasser
bohrbar 24.20m u. AP
- 07.11.2012
f) g) h) i) angebohrt
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig o
Ruhewasser
24.45m v, AP
b) 07.11.2012
26.00
c) locker d) schwer €) beige
bohrbar _
f} g) h} i)
a) Kies, schwach sandig, schwach schluffig BP 1 27.00
b)
29.20
c} d) e) beige
f) a} h) i}
é) Kies, sandig, schiuffig BP. '2' ' 30.'00
b)
' 30.10
c)  d) e) beige
f) g h) )
a) Kies, sandig
b)
30.80
c) d) &)
f) 9 | h) )




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4 7.<

) Bericht;
Hofstattstr. 28, 86918 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0 . Az.:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von ge_eke_rnt_en_ Proben
Bauvorhaben:  Alternativstandort Obermiihlhausen
. Datum:
Bohrung Nr. Thai 038 Blatt 5 05.11.2012-
07.11.2012 _
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
- Wasserfohrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Ton, schwach schiuffig, Tertidr "
b) mit Tonsteineinlagen
32.00
c) hart d} schwer €) hellbraun
Endtief bohrbar
f) q) h) i)
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (5)

DATEN ZU BEREITS VORHANDENEN BOHRUNGEN



Crystal Geotechnik GmbH
Berat. ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Projekt: Alternativstandort Obermiihihausen

Projekt-Nr.. H 12152

Anlage: 511

Mafistab: 1:250/1: 50 Datum: 03.03.2010

Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert; Hochwert:
Thai 031
Ansatzpunkt: 692.16 mNN +0.80m ____ Aufsatzkappe
0.00m +0.10m, A 1H5+0.80 m
P 1.00m _0.18Myprm——) Mu +0.00mf: | B |Stahirohr verzinkt DN 125
0.50mlo 0 gai | U.0omg.fg 2.00mE |3 Zinkblech-Beton-
P2{] 3.00m —22ME T\ G, ||| Ummantelung
* 2, an 3.50mp onsperre
6,°0,° K +EBohrklein L
P3[] 5.00m I 5.50mE | APVC-Aufsatzrohr DN 125
©o° aa . MTonsperre
P4 ] 7.00m LR Gs.u'\x 7.00m||: | iGegenfilter
o0 il 8.20m|!; |
Ps[] 9.00m 0:%00 T
GW ¥._10.20m_10.00m g o o, I |Fiterkies
(03.03.2010) P W Fitterrohr DN 125
P6( |11.00m ¢, 0, ot mG.gg',fg.s' |!| _
P 7[]13.00m a0,V Lk
14.10m{%a "I~ 14.10m| LIl {Bodenkappe
P8 ] 15.00m _ Endtiefe 14.20mi==4{Tonsperre
15.00m := ;
255 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt:

Alternativstandort Obermiihlhausen

.‘555 mm

Berat. Ingenieure und Geologen  |Projekt-Nr.. H 12152
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 51.2
‘Tel.; 08806 / 958984-0 Maltstab:  1:250/1:50 Datum: 03.03.2010
‘Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: Hochwert:
Thai 032 Pegelausbau
Ansatzpunkt: 692.61 mNN +0.80m _ Aufsatzkappe
0.00m 0.20m1] i Zinkblech-Beton-
P1Ll 1.00m _ 0.20mteam=T10 My HiE \Ummantelung
—0:80m)5= 5t U g0 2.00mi | | [Stahlrohr verzinkt
P2 m—iﬂgﬂ 9% aa \G.u,s ; | Zlonsperre
3.80m {%° °o° G,s,u 4,00mb | :Bohrklem
pa[] 5.00m g | EPVC-Aufsatzrohr DN 125
sz nn 5 'ETonsperre
P4 7.00m aa 9,° i g ! £
e — [ Uit 8.00mE : £
P51 9.00m : :a‘t, | ||Gegenfilter
10.50m |2 T 10.20m ]|
P& [11.00m =3 35mFa" <. Gsu 1iil|Eilterrohr DN 125
GW 12.00m_41.70m 0-0.“(?2, \ U.‘t,;'.;-g' I Filterkies
{04.03.2010) _ 13 90m |02 = : GxX 85U 13.20m | i}
p7[]13.00m/ I Nl B 14.20mE+ :Sum-pfrohr DN 125
P8[11500m 15.00m|»= ®o°  UlgX 15.00m 4 pooerkappe
Endtiefe - P

DC




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Brunnenstandorte Thaining und Hofstetien
Berat. Ingenieure und Geologen | Projekt-Nr.: H 12152
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 51.3
Tel.; 08806 / 95894-0 Malstab:  1:250/1:50 Datum: 11.11.1998
Fax; 08806 / 95894-44 Rechtswert: Hochwert:
Dies 001 Pegelausbau
Ansatzpunkt: 639.53 mNN Pegelausbau DN 100
Rohrverschliullkappe
-OK Pegel 640.43
+0.90m
0.00m .
_0.30mpm = \ Mu{Us.g') Aufsatzrobr Stahi#e] | F7
EP1[] 1.75m 0.70mffo 5" * VGE X ] 5
GW 2.21myF _1.00m) Z"::‘; \ G.s,uux i
E11.11.98)? % 2. 0.50m
2.35 o - P
o _11.11.93;[ 2% % - Aufsatzrohr PVCLl
EP2[ | 3.75m [ ooo i LD:E
P 3[] 575m 00 as e
gp4[] 7.75m/ oo. %" Gs,u'x 2.10m
eP5[] 9.75m oo op Filterkies|
oo Filterrohr PVC|
EP6[[11.75m IO
13.10m Jo oo 0 o 13.10m
6P i[]1360m e T R e '
Endtiefe

. Bodenkappe

[ales




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Brunnenstandorie Thaining und Hofstetten

Berat. Ingenieure und Geologen |Projekt-Nr.: H 12152

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 514
Tel.; 08808 / 95894-0 Mafistab: 1. 250/ 1: 50 Datum: 16.11.1996
Fax: 08806 / 9589444 Rechtswert: Hochwert:
Dies 002 Pegelausbau
Ansatzpunkt: 639.57 mNN " Pegelausbau DN 100
Rohrverschiukappe
OK Pegel 640.27mNN
+0.70m
_0.00m . _ _
0.40m/s LI - \ Mu { U,s,g") Aufsatzrohr Stah
EP 1[]_1.75m 0.90m° 1| \Gaix
GW 2.46m 2.40m 2‘:0 B \ GBS U-u' X'
oo oo ) o
GW T ______Tonsperref2ltle
ooo - Aufsatzrohr PVCL i,
EP2[] 3.75mf 0e® na - 1.30mypihle
EP3[] 575m/ °6° %" ———inliﬁggaﬂﬂilili
o 25" . ; ) 1 1) ___'__ﬂ H
EP 4[] 7.75m/ SN G,s-8',U' X 2.30m::!:3
EP 5[] 9.75m 0,0 9° Filterkiesl® |!|°
S Filterrohr PVC| l!IZ
[0} o
EP6[]11.75m Kt glhg
(=3 [=]
o O e
GP1[]13.60 13.30m .2, - 13.30m
[l13.60m 14.00m Jae ° . ]] U.;s.g.x

Endtiefe

.Bodenkappe




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Brunnenstandorte Thaining und Hofstetten
Berat. Ingenieure und Geologen |Projekt-Nr.: H 12152

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 5.1.5
Tel.: 08806 / 95894-0 Malistab: 1:250/1:50 Datum: 13.11.1998
Fax: 08806 / 95894-44 Rechiswert: Hochwert:
Dies 003 Pegelausbau
Ansatzpunkt: 641.36 mhNN Pegelausbau DN 100
Rohrverschiulkappe
OK Pegel 642.16mNN
+0.80m
+0.40mp |
EP1| ] 1.00m S\ Mu (Us.g.x ) Aufsatzrohr StahlH4|
=G5, U-u, X’ 0.10m| |
eP2[] 276m G,s,u-u' X' verbacken Beton) o1}
0.50m| el
Tonsperref’&1”
Aufsatzrohr PVCL, |
1.30mie Ii
Filtersandji
EP 3] 4.75ml- 1.60mD|E|
EP4| | 6.75m Gs,U' X z.T.verback 2-20mio :
-y 8.75m/_ s,u X' z. T.verbacken Filterkies“’:i{
EP 6 [110.75m- . Filterrohr EVCIO i
EP7[112.75m iy £l
o . 1G]
14.20m 0. * 14.20mpll
GP 11 114.80m 15.00m | =& == ] Ufs-s.g.8' Tonsperre
Endtiefe 15.00m
220 mm
Bodenkappe




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95884-0
Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Brunnenstandorte Thaining und Hofstetten

Projekt-Nr.: H 12152

Anlage: 516

MalRstab: 1:250/1: 50

Datum: 04.09.1990

Rechtswert:

Hochwert:

Dies 020

Ansatzpunkt: 666.83 mNN

0.00m

0.30m

3.90m

O

o !..
onl ,. 0

l \ Mu,tg'.s'h

Pegelausbau

Pegelausbau
DN 50- PVC
POK 667.63m NN
+0.80m
B.30mg T
Stahlrohr verzinktf [

| _
T.gs

nnnRnnnnnnn

12.60m

ah
o

B
It

[regilere]

. ein Q@
o
o

14.20m

f-gG.s.t

Gw ¥_ 20.80m 20.80m

LIS »

e 0
=3

f-gG,s t'

(34.09.90) r
GW 21.20m

(05.09.90)

D 0 0 0 © 6| 0 & 0 O 0 0 O O O
Q0 00 20 @ 0 0 00 0 0l e

25.20m

BB

f-gG,s' '

Endtiefe

DN 50 |

0.10m

Betonring DN 500,
0.20m|
Abdichtung
{Quellton)

10.00m| [
Aufsatzrohr PVC
DN 50

Borhung d = 250mm

o
I

C O

C 80 090C

5 6000 00D0000000060000

Quarzfilterkies

20.00m

0O 0006 0

Filterrohr

24.20m
Sumpfrohr PVC

DN B0[ ',
25.20 -
mm

,_.

o N[ er

bc




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Brunnenstandorte Thaining und Hofstetten
Berat. Ingenieure und Geologen | Projeki-Nr.:
Hofstattsir. 28, 86919 Utting Anlage:
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab; 1:250/1:50 Datum: 10.05.1980
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: Hochwert:
Dies 021 Pegelausbau
Ansatzpunkt: 670.20 mNN Pegelausbau
DN 50 - PVC
POK 671.20m NN
+1.00m
+0.30m _ '
_0.20mf~ 5.3 \ MuT.g.s.h Stahlrohr DN 50/ 7] el
= 0.10m| |||
——{ Tas Betonring DN 500
i gn: i 0.20m| i
—_ B 11
= Abgichtung]| |
o | {Queliton)]{ |||
= | :
— | | Tas
—. %" :
— 10.00m {1 )!
— i
— %95° | ; o
— ] Aufsatzrohr PVCp[io
R DN 507}
o] egeat ol
O I g
o mG.s Pillo
D — el
DD - ; i=a{a]
o o =] a =]l
. ; T‘” Quarzfitterkies® j°
o, %, faGt.s eIl
o o — =il
o - elli=]
o o o [llo
:n _°__o o llo
GW ¥__24.20m e 24.00mioflo
.09.90) e b o
GwW 24.70m o2 .° Filterrohr PVCle fio
(10.09.90) LI -G, DN 50 #°
or 27 28.00moffo
o o Sumpfrohr PVGE®
DN 50
2900@?*‘

3
3

DC Yl




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Brunnenstandorte Thaining und Hofstetten
Berat. Ingenieure und Geologen |Projekt-Nr.: H 12152

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 5.1.8
Tel.: 08806 / 95894-0 Maftstab: 1:250/1: 50 Datum: 05.09.1990
Fax; 08806 / 95894-44 Rechtsweri: Hochwert;
Dies 022 Pegelausbau
Ansatzpunkt: 663.94 mNN Pegelausbau
DN 150 - PVC
POK 665.24m NN
p[] 0.20m  _0.00m e
0.20 = \ ' q i
D{| 0.40mf m"“m";“’a — “MU;U:S'g'h Betonfassung]| |
0.40m [a] - \Ts g |
E[]_0.60m/ 2 70m e o 1= Stahlrohr DN 150] ||
e[l 260m7 —° i fzg':;z v%riigkﬁ !
. [=] LI it . l!h
e[l agom_ L _ Abdichtung
e FgG.s.tx (Queliton)
E 6.60m 8.50m |0 °o eI
[~] . . 1
a - . . I
0l
E[] 8.60m o o
IR 10.00m
E[110.60m o — Aufsatzrobr PVC} |
o0 W2 DN 150[|+ |
- I 4
E 12.60m o, — f-gG,S,t i il
o [=]
£ []14.60m o0 «"
6%
° - i
(=] o 3
F1 116.60m o: .7 Bohrung d = 250mm
GW 17.70m o, —
§§.09.90) 18.60m o o
oW 18.60m : o o Kalkschotter 3-5mm
23.08.90) o o '
Efl 20.60m/ el 21.40m
=] a v
E [122.60m o 1! I

f 00 ." ress Filterrohr PVC :l{

E{ |24.60m o T ilterroht I
:G Tq DN 150 ]![

— o Y l{
E]26.60m o ol I
E[]27.50m_ 27.60m|°, -, 27.40m q‘_

28.40m | =e T Sumpfrohr PVC4 | ||
Endliefe gg’;oso J
A0m—A
250 mm




et

Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Brunnenstandorte Thaining und Hofstetten
Berat. Ingenieure und Geologen |Projekt-Nr.: H 12152 :
Hofstattsir. 28, 86919 Utting Anlage: 51.9
Tel.: 0B806 / 95894-0 MaRstab:  1:250/1: 50 Datum: 07.09.1992
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: Hochwert:
Dies 024 Pegelausbau
Ansatzpunkt: 667.49 mNN Straftenkappe
HWK-Verschiuf
POK 667.09m NN
0.00m +0.00m
0.10m/fen—— W\ Us 0.40mifrT
0.50m)j o 2o Usg 0.50mf]
0.80mf} o, * ¢ Gsu Statilrohr NW 5"}
°o” % = T 2.00m]
2.° an L
°e% % !
20% 97 G.us i
UD° an .
8.00m e 5 Abdichtung] | |
%" an Queliton| !
°5% !
Dﬂo DOU !
DZD u Aufsatzrohr 5"|| !
95°%0,° G,u,s.einz. x
OD° as
oo b © 15.00m
o =]
coﬂ an
17.00m |°5° 7.
RS Abdichtung|
R Queliton|} |
oo"-‘ IJOD 1
0o aa Gus 20.50ml} |
Q .
GW ¥_21.95m 02 a0m . %0 21.50m Iil
Ef.og.gzﬁ oo an i
GW 22.40m 0% ¢ ; Iil
{03.08.92) %" %" Filterkies 2-3mm||,
o aa Filterrohr NW 5"11"
0a° % G,u,s — I
i
Cog an i
es® |
29.50m s _s0_» 29.50m l:l
30.00mfae =11 — st '
Endtiefe AR

Do




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Brunnenstandorie Thaining und Hofstetten

Berat. Ingenieure und Geologen | Projekt-Nr.: H 12152

Hofstattstr, 28, 86919 Utting Anlage: 5.1.10
Tel.: 08806 / 95894-0 Mafistab: 1: 250 'Datum:
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: Hochwert:

Dies 027

Ansatzpunkt: 670.00 mNN

0.00m
o 7
'
aa Uvs't
2.00m
[<] a
o o
=} o
o o
aQ [+]
Q =]
o _ o
Q o
o_ o
o o
o _ o
o o
o_o
Q o
Q Q
-3}
a_©
Q [=]
fe] [=]
o o
a [=]
o D
% %o f-mG
Q o
o o
o (=]
a o
o_ o
] o
o_ o
a =]
o_ o
Q o
oo
Q o
o o
L 9 o
=] o
o o
o o
o o
o o
o o
21.00mi%s o
_ T
25.00mi— —

Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
‘Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Brunnenstandorte Thaining und Hofstetten

Projekt-Nr.: H 12152

Anlage: 51.11

MaRstab: 1: 250

Datum:

23.10.1992

Rechiswert:

Hochwert:

Thai 001

Ansatzpunkt: 690.50 mNN

0.00m
as %
as " Us,t
2.60m |ae oo
3.80m % =* Gust
Oz Dz
Oo DQ
DQ DO
D‘3 DQ
OB OD
o =}
GwW ¥__10.12m o o®
(23.10.92) ol an G
GB GD
GB GD
OD Gu
OQ Do
DG UB
DG UU
09 UU
18.00m|%s °o
18.80m i'- '_- Us.t
20.50m [ — = T
Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Brunnenstandorte Thaining und Hofstetten

Berat. Ingenieure und Geologen |Projekt-Nr.: H 12152

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 5.1.12
Tel.: 08806 / 95894-0 Mafdstab:  1: 250 Datum: 05.07.1988
Fax: 0BB06 / 95804-44 Rechtswert: Hochwert:
Thai 002
Ansatzpunkt: 692.30 mNN
0.00m I )
orro
:o:?g G5.X
k1 [16.20m oo
cwY__7.15m 7.60m [Po° %0°
(05.07.88) T BOmPTTT s
10.20m [o9° * : Gs
11.00m [°o" aa G.us
Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH

Projekt: Brunnenstandorte Thaining und Hofstetten

Berat. Ingenieure und Geologen |Projekt-Nr.: H 12152

Hofstatistr. 28, 86919 Utting

Anlage: 5.1.13

Tel.; 08806 / 85894-0 MaRstab:  1: 250 Datum: 20.06.1988
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: Hochwert:
Thai 003
Ansatzpunkt: 698,50 mNN
0.00m
DDD )
kP 1] _7.30m oge - Gs
Gw ¥_10.00m zo:%"
(20.06.88) ISP
13.00m [o o0 o
13.40m 55 \ S
14.00m, \ G,s,ut
Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Brunnenstandorte Thaining und Hofstetten

Berat. Ingenieure und Geologen {Projeki-Nr.; H 12152

S

Hofstattstr. 28, 86918 Utting Anlage: 5.1.14
Tel.: 08806 / 95894-0 Mafistab: 1: 250/ 1: 50 Datum: 15.01.1989
Fax: 08806 / 95824-44 Rechtswert: Hochwert:
Thai 005 Pegelausbau
Ansatzpunkt: 701.40 mNN Pegelaushau DN 100
Rohrverschlulkappe
OK Pegel 701.20mNN
+0.50m
0.00m ___ : . 30.30m
—0.20myg 5= \U.s.g\h Aufsatzrohr StahlfF'
—0.50mflg o . G50 0.10m
EP1[] 2.75m ", Beton
o e ..} G,5,U',X
4.00m|° -
o ] 1
EP 2 5.25m 5.80m [°o° 2a G,s,u'x
an
2 %° _ 6.00m,
a8 an Aufsatzrohr PVC)
an ?i Tonsperre
GP 1[]10.00m 22 % _ 10,00m
an a2 U.s.g.x Filtersandf|
an N A 10.50mfe
22 %o 12,50mp
GP 2[]13.00m es e Filtersand),
GW 14.30m 14.70m | an. .° Filterrohr PVC ot
GW Szfs1?¥1790?12/ 15.70m |0, " : G,5,U-U' X'
15.01.99 16.70m [ o, * - Gs.UX 16.50mpe
(15.01.99) T s ax Tonsperref||i]
EP3[[1525m/ _18.00m|,, o = 59X 17.50m/
EP4[]16.25m]  Endtefe 18.00m;
GP 3[]18.00m/ 220 am

Bodenkappe




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Brunnenstandorte Thaining und Hofstetten

Berat. Ingenieure und Geclogen | Projekt-Nr.; H 12152

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 5.1.15
Tel.: 08806 / 95894-0 Maltstab: 1: 250 Datum:
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: Hochwert:

Thai 006

Ansatzpunkt: 680.00 mNN

0.00m
1.00mi** Us.t
— T
6.00m | —
vy Tfs
19.00m |— =
[+] []
o o
[+] 1]
o o
00 00 G
0 %o m-gls
o o
[a] [a]
24.00m{°c °o
— 95"
— %° 19
28.00m|— 9"
6y
[+] o
[»] [»]
0% _°
[« JE—
o o
o [a]
o
o —
=] o
[=] (=]
o _°
o —
[+] [+]
o o
o S
o —
[+] [+]
o (=]
0" _°
o _— —
s Po m-gG.t
P )
o] el
o o
ol 8
o —
o o
[+] Q
o0 S
0o —
[=] o
(=] Q
ot _©
[« JR—
o o
(=] Q
o0 _°C
o —
o o
[+] [a]
47.00m | —
48.00m| — — T

Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen | Projekt-Nr.;

Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 958940
Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Brunnenstandorte Thaining und Hofstetten
H 12152

Anlage: 51.16

Malistab:  1: 250 Datum:

Rechtswert: Hochwert:
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (6)

WASSERCHEMISCHE ANALYSE



Probenahmeprotokoilwasser.xls

Probenahmeprotokoll fiir Wasser mit =Tauchpumpe

Projektbezelichnung:
Projekt -Nr.:
Auftra-ggeber:
lAngaben zur Lage:
Gemeinde:

Entnahmestelle:

Erkundung Alternativstandort Obermiihlhausen
Gemeinden Hofstetten und Thaining

H12152

Gemeinden Hofstetten und Thaining

Flur-Nr.:

Thaining
Dies 022

Ortsteil: Thaining

EigentUmer: Gemeinde Thaining
:Probenehmer: SK Datum:
|Angaben zur Probe:

Entnahmestelle: Dies022
Probenbezeichnung: Dies022
Art der Probenahmestelle: Pegel
Durchmesser: Zollfram 8
Ausbautiefe: muPOK 27,7
Filter von-bis: muPOK 21,70-27,70 |
Gelandeoberkante: mNN 663,94
i_P_egeIoberkante: miN 665,24
Ruhewasserspiegel u. POK: m 20,09
"Ruhewasserspiegel: miNN 645,15
"WetterlLufttemperatur: bewdlkt, Nebel 8°
"Gerét: Grundfoss
"Entnahmetiefe: muPOK 24,55
"Férderstrom: I's 9,5
HF(")rderdauer vor Prohenahme: h 5
I.IUhIZEi'( der Probenahme: 17:00
IWasserstand bel Prabenahme u. POK: m 20,21
|Vor Ort Parameter:

I Farbung: keine
Tribung: keine
|Geruch: kein

I Temperatur: °C 9.4
||Leitféihigkeit: uSim 641
Lle__H__-_Vllert: 7,42

Crystal Geotechnik

Anlage: é.f 4

Berat.Ingenieure u. Geologen GmbH, Hofstattstr.28 86919 Utting, Telefon 08806/95884-0 Fax 08806/85694-44



Probenahmeprotokoliwasser.xls

Anlage: &.7-7

Pmbe;ahmeprotokoﬂn fir Wasser mit Tauchpumpe

Projekthezeichnung:

Erkundung Alternativstandort Obermiihlhausen
Gemeinden Hofstetten und Thaining

Projekt -Nr.: H12152
ffauftraggeber: Gemeinden Hofstetten und Thaining
Angaben zur Lage: Flur-Nr.: 1477
l[Gemein-de: Thaining ~ Ortsteil:  Thaining
Entnahmestelle: Thai 036

Eigentlimer: Gemeinde Thaining
Probenehmer: SK Datum: 17.10.2012
Angaben zur Probe:
"Entnahmestelle: Thai 036
“Probenbezeichnung: Thai 036
"Art der Probenahmestelle: Pegel
"Durchmesser: Zoll/mm 6
"Ausbautiefe: muPOK 37,17
"Fiiter von-bis: muPOK | 27,17-37,17
"Geléndeoberkante: mhNN 674,85
‘Egeloberkante: mNN 675,82
Ruhewasserspiegel u. POK: m 29,12
|.|Ruhewasserspiegel: mNN 646,7
[IWetterlLufttemperatur: sonnig 18°C
I:lGerét: | Grundfoss
HEntnahmetiefe: muPOK 36,17
||F6rderstrom: Hs ' 8,5
||F6rderdauer vor Probenahme: h 6,5
"Uhlzeit der Probenahme: 15:30
Wasserstand bei Probenahme u. POK: m 29,14
Vor Ort Parameter:

Farbung: keine
Trilbung: keine
Geruch: ~ kein
Temperatur: °C 9,8
Leitfahigkeit: uSim ' 673
lpH-Wert: 6,84

Crystal Geotechnik

Berat.Ingenieure u. Geologen GmbH, Hofstattstr.28 86918 Utling, Telefon 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44




Probenahmeprotokollwasser.xls

[T Probenahmeprotokoll fiir Wasser mit Tauchpumpe

Erkundung Alternativstandort Obermihihausen

Projektbezeichnung: Gemeinden Hofstetten und Thaining
JProjekt -Nr.: H12152

Auftraggeber: Gemeinden Hofstetten und Thaining
Angaben zur Lage: Flur-Nr.: 1530
Gemeinde: Thaining Ortsteil: Thaining
Entnahmestelle: Thai 038

Eigentimer: Gemeinde Thaining

Probenehmer: SK Datum: 08.11.2012
Angaben zur Probe:

"Entnahmestelte: Thai 038
"Probenb_eZeichnung: Thai 038

"Art der Probenahmestelle: Pegel
"Durchmesser: Zolllimm | 6

HA.usbautiefe: muPOK 31,55

|:|Fi|ter von-bis: muPOK__ | 22,55-31,55
lcelsndeoberkante: mNN | 670,14
}ﬂqgeloberkante: miN 670,69
Ruhewasserspiegel u. POK: m 24,05
“Ruhewasserspiege!: miNN 646,64
"WetterlLufttemperatur: wolkig 5°

Gerit: Grundfoss I
Entnahmetiefe: muPOK 30,55
Férderstrom: Ifs 9,5

Forderdauer vor Probenahme: h 8,25

Uhrzeit der Probenahme: | 20:15
Wasserstand bei Probenahme u. POK: m 20,7

Vor Ort Parameter:

Férbung: _keine

Tribung: keine

Geruch: kein

Temperatur: °C 9

ILeitfahigkeit: 4Sim 749

ILPH~Werl: __ | 744

Crystal Geotechnik

Anlage: 4. 7. }

Berat.Ingenieure u. Geologen GmbH, Hofstattstr.28 86919 Utting, Telefon 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44
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Dr. Blasy - Dr. Busse

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg
Moosslralle 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany
Tel.: +48 (08143) 7901, Fax; +49 (08143) 7214

eMail: bbec@agrolab.de

Dr.Blasy-Dr.Busse Moossir. 6A, 82279 Eching
CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Your labs. Your service. 6-2. A

Datum 05.11.2012
Kundennr. 4100010502

Seite 1 von 4

PRUFBERICHT
Auftragsnr. 423342
Analysennr. 876365 Wasser
Auftrag Alternativstandort Obermiihlhausen
Probeneingang 18.10.2012
Probenahme 17.10.2012 17:10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Thai 036
Probenart | Grundwasser
Einheil Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode

Vor-Ort-Untersuchungen
Absenkung zum PN-Zeilp.u.RW ‘m 0,02}
Farbung (var Ort) farblos ‘EN ISO 7887-C1
Tribung {vor Ort} klar EN ISO 7887-CA1
Geruch {vor Ort) geruchlos EN 1622
pH-Wert (vor Ort) ] 6,84 0 DIN 38404-C5
L eitféhigkeit (vor Ort) bei 25°C HS/icm 693 10 EN 27888 (C8) .
W assertemperatur (vor Ort) °C 98| 01 DIN 38404-C4
Physikalisch-chemische Parameter o
Temperatur {Labor) "C ) 15,01 0 ‘DIN 38404-C4
Leitfahigkeit bei 20°C (Labor) uSicm 610 1 EN 27888 (C8)
Leitf&higkeit bei 25°C (Labor} pS/icm 680 | 1 EN 27888 (C8)
pH-Wert {Labor) 7,13 0 DIN 38404-C5
SAK 436 nm (Férbung, quant.) me-1 0,2 0,1 DIN EN I1SO 7887-CA1
Trubung (Labor) NTU g,02; 0,02 DIN EN IS0 7027-C2
Kationen
Caleium (Ca) mgfl 108 1 DIN EN ISO 11885-E22
Magnesium (Mg) mgfl 30,6 i DIN EN ISO 11885-E22
Natrium (Na) mgfl 4,2 1 DIN EN ISO 11885-E22
Kalium (K) mgll 1,2 i ‘ DIN EN ISO 11885-E22
Anionen
Séaurekapazitdt bis pH 4,3 mmolfl 7.211 0,05 DIN 38409-H7-1
Chlorid {(Cl) mglt 11,0 1 ‘DIN.EN ISO 15682-D31

. {miodifiziert)
Bromat (BrO3) “imght <0,002 (NWG) | 0,005 DIN EN ISO 15061 - D34
Suifat (S04) mafl 99| 1 'DIN 38405-D5
Cyanide, gesamt mg/l <0,005| 0,005 DIN EN I1SO 14403
Fluorid (F) - mgfl 0,07 0,02 DIN EN ISO 10304-1 {D19)
Nitral (NO3) mg/| 7,6 1 DIN EN IS0 13395-D28 |
Nitrit (NO2) 'mo/| <0,02; 0,02 DIN EN SO 13395 - D28
Nitra{/50 + Nitrit/3 mg/l 0,15}

- Deatithe T
Adredisiiagiatdy
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Dr. Blasy - Dr. Busse

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg
Moosstralie 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany
Tel.: +49 (08143) 7901, Fax: +49 (08143) 7214

eMail: bbec@agrolab.de

Your labs. Your service. é-Z.Z

Datum 05.11.2012
Kundennr. 4100010502
Seite 2von 4
Auftragsnr. 423342  Analysennr, 876365
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwer Methode
Summarische Parameter _
DOC _ mg/l 10 05 DIN EN 1484
TOC _ mg/l 1.1 0,5 DIN EN 1484
Anorganische Bestandteile '
Mangan (Mn) mg| <0,005| 0,005 DIN EN ISO 11885-E22 |
Antimon (Sh) 'mal <0,0005 | 0,0005 | DIN EN IS0 17294-2 (€29)
Arsen (As) mg/l <0,001| 0,001 DIN EN SO 17294-2 (E29)
Blei (Pb) mgl <0,001| 0,001 DIN EN 1S0O 17294-2 (£29)
Bor (B) mgi| <0,02| 0,02 DIN EN 180 11885-E22
Cadmium {Cd) mg/| <0,0003 | 0,0003 | DIN EN 1SQ 17294-2 (£29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 18O 11885-E22
Eisen {Fe) _ mgyl 0,019/ 0,005 DIN EN 180 11885-E22
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,005 DIN EN ISO 11885-E22
Nicke! (NI} imgl <0,002} 0,002 DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Quecksilber (Hg) ~mg/l <0,0002| 0,0002 | DIN EN 1483-E12-4
Aluminium (Al) mg/l 0,03; 0,02 DIN EN IS0 11885-E22
Selen {Se) mg/l <0,0005| 0,0005 DIN EN SO 17294-2 (E20)
Uran (U-238) mg/| 0,001 0,0001 ‘DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Gasformige Komponenten . ’
Basekapazitat bis pH 8,2 mmol/l 1,181 0,01 DIN 38409-H7-2
Sauerstoff (O2) geldst mg/l 3,8 0,1 DIN EN 25813
Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe _ B
Trichlormethan _ mg/| <0,0001: 0,0001 DIN EN |80 10301-F4-2
Bromdichlormethan ma/l <0,0002: 0,0002 DIN EN ISO 10301-F4-2
Dibromchlormethan mg/l. <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 103014-F4-2
Tribrommethan L imafl <0,0003 ! 0,0003 DIN EN ISO 10301-F4-2
Summe THM (Einzelstoffe) _imglfl 0 . _
Trichlorethen mgft <0,0002 ! 0,0002 DIN EN 1SO 10301-F4-2
Tetrachlorethen malt <0,0002 ] 0,0002 DIN EN ISO 10301-F4-2
Tetrachlorethen und Trichlorethen  [mgfl 0; 0,0002 |
1,2-Dichlorethan mgft <0,0005| 0,0005 |DIN EN ISO 10301-F4-2
BTEX-Aromaten N
Benzol img/t | __<0,0001] 0,0001 | DIN 38407-F9-1 ]
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Benzo(b)fluoranthen mgi <0,000002 | 0,000002 | DIN 38407-F8
Benzo(k)fluoranthen mgfi <0,000002 ; 0,000002 | DIN 38407-F8
Benzo(ghi}perylen mgfi <0,000002 ; 0,000002 | DiN 38407-F8
indeno(123-cd)pyren mgfl <0,000002 | 0,000002 DIN 38407-F8
PAK-Summe (TrinkwV 2001) mg/l 0} EN IS0 17993 (F18)
Benzo{a)pyren mg# <0,000002 | 0.000002 DIN 38407-F8
Pflanzenbehandlungs- und Schidlingsbekdmpfungsmittel (PSM) _
Afrazin mgf] <0,00003 (NWG) | 0,00005 ! EN 150 11369 (F12) LCIMS
Desethylatrazin mg/] <0,00005 {+) | 0,00005 | EN ISO 11369 (F12) LCIMS
Desisopropylatrazin ] mgfl <0,00003 (NWG) | 0,00005 | EN ISQ 11369 (F12) LC/MS
Propazin mgfl <0,00003 (NWG)  0,00005 | ‘EN ISO 11369 (F12) LCIMS
Sebuthylazin _ mgfl <0,00003 (NWG) | 0,00005 ! EN IS0 11369 (F12) LCIMS
Simazin mg/ <0,060003 (NWG) ; 0,00005 : 'EN IS0 11369 (F12) LCIMS
Terbuthylazin mg/ <0,00003 (NWG) ; 0,00005 ; EN ISO 11369 (F12) LCIMS

DR B0



Dr. Blasy - Dr. BuéSé

GROUP

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg Your labs. Your service. -

Moosstralie 6 a, B2279 Eching am Ammerses, Germany
Tel.; +49 (08143) 7901, Fax: +48 (08143) 7214
eMail: bbec@agrolab.de

Datum 05.11.2012
Kundennr. 4100010502
Seite 3von 4

Auftragsnr. 423342  Analysennr. 876365

Einheit Ergebnis Besl.-Gr. Grenzwert Methode

'PSM-Summe imgfi | o0} o,00005 | i 5

Berechnete Werte _

Gesamthérie “dH o 224! 03

Summe Erdalkalien mmolfl _ 4,000 005 | DIN 38409-H6

Gesamihtie (als Calclumcarbonat) — fmmolfi 4,00 005

Hadebereich hart

Carbonathérte *dH 20,21 0,14

Gesamimineralisation (barechnet) mg/i 612 10

pH-Wert (berechnet) _ 7,17

pH-Wert n, Carbonalsatt. (pHC) i 711

Séitigungs-pH (n.Langelier,pHL) 7,08

Delta-pH-Wert: pH(ber.) - pHC 0,06

Séttigungsindex 0,09

Kohlenstoffdioxid, geltist mg/l 54|

Kohlenstoffdioxid, zugehtrig mg/l 65 : .

Calcitlésekapazitét (CaCO3) mg/l -10 E ‘DIN 38404-C10-3

Pufferungsintensitt mmol/| _ 2,42 : 3

Kationenquolient 0,03 .

Kupferquotient S ] 70,29 DIN EN 12502

Lochkarrosionsquotient 81 ﬁ 0,09 ki DIN EN 12502

Zinkgerieselquotieni S2 4,22 DIN EN 12502

Erfduterung: Das Zeichen "<"oder. n.b. in der Spalie Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebsnsre;hender Bestimmungsgrenze nich!
quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der batreffende Stoff ist bel nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spaile Ergebnis bedeutel, der betreffends Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgre
qualiativ nachgewiesen.

Hinweis zu den Berechnungsparametern Nitrat/50 + Nitrit/3, Tetrachlorethen+Trichlorethen, Summe THM,
PAK-Summe:

Zur Berechnung werden nur die tatséchlich gemessenen Werte verwendet. Einzelwerte, die kleiner als die
Bestimmungsgrenze sind, werden gleich 0 gesetzt.
Hinweis zu Desisopropylatrazin; :
= Desethylsimazin (=Atrazin-desisopropyl)
Hinweis zu PSM-Summe:
Zur Berechnung werden nur-die tatsachlich gemessenen Werte verwendet. Einzelwerte, die kleiner als die
Bestimmungsgrenze sind,&yerdeg@leich 0 gesetzt.

"

e

Dr.Blasy-Dr.Busse Dr, Timy sse, Tel. 08143/79-112
Bereichsleitung Trinkwasse

Beginn der Priifungen: 18.10.12

Ende der Prilfungen: 05.11.12

Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschiieffich auf dis Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist aine Plausibilitdtspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervislféftigung des Berichts ohne unsere schriftfiche Genehmigung ist nicht zul8ssig.
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» GROUP
Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg Your labs. Your service. é Z .6
Moosstralie 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany )

Tel.: +49 (08143) 7901, Fax; +49 (08143} 7214
eMail: bbec@agrolab.de

Dr. Blasy - Dr. Busse

Dr.Blasy-Dr.Busse Moasstr. 6A, 82279 Eching

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28 - ,
86919 UTTING |

Datum 05.11.2012

" Kundennr. 4100010502
Seite 4 von 4
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 423342
Analysennr. 876365 Wasser
Auftrag Alternativstandort Obermithihausen
Probeneingang 18.10.2012
Probenahme 17.10.2012 17:10
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Thai 036
Probenart Grundwasser
Einheit Ergebnis Besl-Gr. Grenzwer Methode
Vor-Ort-Untersuchungen
Absenkung zum PN-Zeitp.u.RW m 0,02 '
Férbung (vor Ort) ) farblos| ENISO 7887-C1
Trithung (vor Ort) _ klar EN ISO 7887-C1
Geruch (vor Ort) : ' geruchlos| _ EN1622
pH-Wert (vor Ort) : 6,84 0 DIN 38404-C5
Leitfahigkeit (vor Ort) bei 25°C uSfcm 693} 10 EN 27888 (C8)
Wassertemperatur (vor Ort) °C 98 01 DIN 38404-C4
Pflanzenbehandlungs- und Schidlingsbekdmpfungsmittel (PSM)
Desethylterbuthylazin ‘mg/l | <0,00003 (NWG) | 0,00005 | _ [EN ISO 11369 (F12) LCIMS |

Eriduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehendsr Bestimmungsgrenze nicht
quentifizierbar.,

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis badeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuwaeisen.

Das Zaichen “<....(+)" in der Spa}fe'Erﬁebms bedeutat, der beireffende Stoff wurde im Bersich zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze
qualitativ nachgew.lasen

Dr.Blasy-Dr.Busse Dr. Timm Busse, Tel. 08143/79-112

Bereichsieitung Trmkwasé\e&_

Beginn der Priifungen: 18.10.12
Ende der Priifungen: 05.11.12

Dis Priifargebnisse beziehen sich ausschijelilich auf die Prilfgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt mdgiich. Die auszugsweise Vervielfditigung des Barichts chne unsere schriftliche Genshmigung ist nicht zulissig.
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Dr. Blasy - Dr. Busse
Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg

Moosstralle 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany
Tel.: +49 (08143) 7901, Fax: +49 (0B143) 7214

eMail: bbec@agrolab.de

Dr.Blasy-Dr.Busse Mogsstr. 6A, 82279 Eching
CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Your labs. Your service.

Datum 15.11.2012
Kundennr. 4100010502
Seite 1 von 4
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 429600
Analysennr. 886699 Wasser
Auftrag Angebot 97120366 // Alternativstandort Obermiihlhausen H 12152
Probeneingang 09.11.2012
Probenahme 08.11.2012
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Thai 038
Probenart Grundwasser
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Vor-Ort-Untersuchungen
Férderdauer in Stunden h 6,25
Férderstrom lisec 9,50
Entnahmetiefe m 30,00
Absenkung zum PN-Zeitp.u.RW m 0,27
Farbung (vor Orl) farblos EN 180 7887-C1
Trilbung (vor Ort) klar | EN ISO 7887-C1
Geruch {vor Ort} geruchlos | EN 1622
Gerat ' U-Pumpe | .
pH-Werl (vor Ort) _ 7.44 0 DIN 38404-C5
Leitf8higkeit (vor Ort) bei 25°C pSicm 749 10 EN 27888 (C8)
W assertemperatur {vor Ort) °C 9,0 0.1 DIN 38404-C4
Physikalisch-chemische Parameter
Temperatur (Labor) °C 16,0 0 DIN 38404-C4
Leitféhigksit bei 20°C (Labor) uSicm 680 1 EN 27888 (CB)
Leitfahigkeit bei 25°C (Labaor) uSicm 760 1 EN 27888 {C8)
pH-Wert {Labar) 7,18 0 DIN 38404-C5
SAK 436 nm (Férbung, quant.) m-1 <0,1 0,1 BIN EN ISO 7887-C1
Trizbung (Labor) NTU 0461 0,02 DIN EN ISO 7027-C2
Kationen _
Calcium {Ca) mgfl 115 1 DIN EN ISO 11885-E22
Magnesium (Mg) mgfi 341 1 DIN EN 1SO 11885-E22
Natrium (Na) mg/l 8,6 1 DIN EN iSO 11885-E22
Kalium {K) mgfl 1,3 1 DIN EN 1SO 11885-E22
Anionen o
Sdurekapazitét bis pH 4,3 mmolfl 7,53 0,05 DIN 38409-H7-1
Chilarid (CI) gl 238, 1 DIN EN 180 15662-D31
. (modifiziert) .
Bromat {BrO3) mg/ <0,002 (NWG) | 0,005 DIN EN IS0 15061 - D34
Sulfat (SO4) mg/| 93 i 'DIN 38405-D5
Cyanide, gesamt mg/l <0,005; 0,005 DIN EN IS0 14403

TTDPLAMER D T
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Dr. Blasy - Dr. Busse n =
Niederlassung dar AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg Your labs. Your service. 6.2. 6
Muoosstrafle 6 a, 82279 Eching am Ammerses, Germany : )

Tel.: +43 (08143) 7901, Fax; +49 (08143) 7214
eMail. bbec@agrolab.de

Datum 15.11.2012
Kundennr. 4100010502
Seite 2von 4
Auftragsnr. 429600 Analysennr. 886699
Elnheit Ergebnls Best.-Gr.  Grenzwert Methode
Fluord {F) ~ |man 0,07| 0,02 ‘DIN EN IS0 10304-1 (D19)
Nitrat (NO3) mal 1,4 1 DIN EN SO 13395 - D28
Nitrit (NO2) mg/l ) <002t 0,02 DIN EN ISO 13385- D28
Nitrat/50 + Nitrit/3 {maf 0,23} ' ' N
Summarische Parameter
DOC ma/l i 1,0 0,5 DIN EN 1484
TOC mg/l : 1,0 0,5 DIN EN 1484
Anorganische Bestandteile B
Mangan {Mn) mg/l : <0,005| 0,005 DIN EN ISO 11885-E22
Antimon (Sb) ma/l - <0,0005| 0,0005 DIN N 180 17294-2 (E29)
Arsen (As) mg/l : <0,001| 0,001 DIN EN IS0 17294-2 (E29)
Blei (Pb) mgl : <0,001] 0,001 DIN EN 1SO 172984-2 (E29)
Bor (B) mgfl <0,02;, 0,02 DIN EN 1SO 11885-E22
Cadmium {Cd) mgl <0,0003 0,0003 DIN EN IS0 17254-2 (E29)
Chrom (Cr) mall <0,005| 0,005 DIN EN ISO 11885-E22
Eisen (Fe) mg/l 3 0,019 0,005 DIN EN ISQ 11885-E22
Kupfer (Cu) mg/l <0,005; 0,005 DIN EN |SQ 11885-E22
Nickel (Ni) méll <0,002] 0,002 | DIN EN. 180 17294-2 (E29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483-E12-4
Alurminium (Al B mgy/l 0,05 0,02 DIN EN ISO 11885-E22
Selen (Se) mg/l <0,0005| 0,0005 DIN EN ISQ 17294-2 (E29)
Uran (U-238) rmg/l 0,0011! 0,0001 'DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Gasférmige Kemponenien_
Basekapazitét bis pH 8,2 mmolfl 1,07 Q.01 ‘ DIN 38409-H7-2
Sauerstoff (O2) gelist mgfl : 51 0,1 DIN EN 25813
Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe _ _
Trichlormethan mgfl <0,0009 | 0,0001 | DIN EN ISO 10301-F4-2
Bromdichlormethan mgfl <0,0002 . 0,0002 DIN EN 150 10301-F4-2
\Dibromchlormethan mg/] <(0,0002; 0,0002 DIN EN ISO 10301-F4-2
Tribrommethan mg/l <0,0003; 0,0003 | DIN EN ISO 10301-F4-2
Summe THM (Einzelstoffe}  img/l 0} : :
Trichiorethen mg/l <0,0002 | 0,0002 § DIN EN 18O 10301-F4-2
Tetrachlorethen mg/l <0,0002| 0,0002 ¢ DIN EN 1SO 10301-F4-2
Tetrachiorethen und Trichlorethen mg/l 0 0,0002 ;
1,2-Dichlorethan mg/l <0,0005] 0,0005 : DIN EN 1SO 10301-F4-2
BTEX-Aromaten .
‘Benzal img/l | <0,0001 | 0,0001 ] |DIN 38407-F9-1 |
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) _
Benzo(b)fluaranthen g/l . <0,000002 | 0,000002 ' DIN 38407-F8
Benzofk)Muoranthen e/l <0,000002 | 0,000002 ; DIN 38407-F8
Benzo{ghi)perylen mg/l <0,000002 | 0,000002 | DIN 38407-F8
indeno(123-cd)pyren mgl <0,000002 | 0,000002 DIN 38407-F8
PAK-Summe (TrinkwV 2001) mgfl 0 EN IS0 17993 (F18)
Benzo{a)pyren o mg/l - <0,000002 | 0,000002 DIN 38407-FB
Pflanzenbehandlungs- und Schidlingsbekédmpfungsmittel (PSM)
Atrazin mgfl <0,00003 (NWG} | 0,00005 EN ISO 11369 (F12) LC/MS
Desethylatrazin mg/| 0,00005 ! 0,00005 {EN IS0 11369 (F12) LC/MS

Desisopropylatrazin mg/l <0,00003 (NWG) | 0,00005 |EN 1SO 11369 (F12) LC/MS

“DPUIZ801L0



Dr. Blasy - Dr. Busse

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg Your labs. Your service. 4-Z. I
Moosstrafle 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany

Tel.: +48 (08143} 7901, Fax: +40 (08143) 7214

eMail: bbec@agrolab.de

Datum 15.11.2012
Kundennr. 4100010502
Seite 3von 4

Auftragsnr, 429600 Analysennr. 886699

Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode

Propazin ma/l <0,00003 (NWG) | 0,00005 EN ISO 11369 (F12) LCIMS

Sebuthylazin mg/| ~<0,00003 (NWG) | D,00005 | EN ISO 11368 (F12) LCIMS

Simazin gl <0,00003 (NWG) | 0,00005 EN ISO 11369 (F12) LCIMS

Terbuthylazin mall <0,00003 (NWG) | 0,00005 EN ISC 11369 (F12} LCIMS

PSM-Summe mg/| 0,00005; 0,00005 |

Berechnete Werte _

[Gesamthérte “dH 24,1 0,3

:Summe Erdalkalien mmal/l 4,30 0,05 DIN 38409-H6

\Gesamthdrte {als Calciumcarbonat) mmol/| _ 430, 005

[Hartebereich hart

Carbonathérte °dH 21,11 0,14

Gesamimineralisation (berechnet) mg/l ] 663 10

ipH-Wert {berechnet) 7,23

pH-Wert n, Carbonatsatt. (pHC) _ 7.12

Séatligungs-pH (n.Langelier,pHL}) 7,06

Delta-pH-Wert: pH{ber.) - pHC 0,11

Séttigungsindex 0,18 .

Kohlenstoffdioxid, geltist mgfl 49

Kohlenstoffdioxid, zugehérig ma/l 711

Calcitldsekapazitat (CaCOd) mg/l ] -21 i DIN 38404-C10-3

Pufferungsintensitat mmal/l 2,26

Kationenguotient 0,05

‘Kupferquotient S _ 77,88 | DIN EN 12502

Lochkorrosionsquatient S1 0,14 | _ DIN EN 12502

Zinkgerieselquotient 52 471! DIN EN 12502

Erfduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalta Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff st bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nich!
guantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG}" oder n.n. in der Spalle Ergebnis bedsuts!, der betreffonde Stoff ist bei nebenstehender Nachwaisgrenze nicht
nachzwnweisen.

Hinweis zu den Berechnungsparametern Nitrat/50 + Nitrit/3, Tetrachlorethen+Trichlorethen, Summe THM,
PAK-Summe:

Zur Berechnung werden nur die tatséchlich gemessenen Werte verwendet, Einzelwerte, die kleiner als die
Bestimmungsgrenze sind, werden gleich 0 gesetzt,

Hinweis zu Desisopropylatrazin;

= Desethylsimazin (=Atrazin-desisopropyl)

Hinweis zu PSM-Summe:

Zur Berechnung werden nur die tatsdchlich gemessenen Werte verwendet. Einzelwerte, die kleiner als die
Beslimmungsgrenze sind, werden gleich 0 gesetzt,

: &; Frau, B ;@;ndt, Tel. 08143/79-143
dlb G rind-/Oberflichenwasser

Beginn der Prifungen: 09.11.12

Ende der Prilfungen: 15.11.12

Dig Prifergebnisse beziehen sich ausschiieBiich auf die Priffgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist aine Plausibilitétsprifung nur
bedingt miglich. Die auszugsweise Vervielfiftigung des Berichis ohne unsere schriftiiche Genehmigung ist nicht zuldssig.

5 ket enisgutel
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Dr.Blasy-Dr.Busse Moossir. 6A, B2278 Eching

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR, 28
86919 UTTING

Datum 15.11.2012
Kundennr. 4100010502
Seite 4 von 4
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 429600
Analysennr, 886699 Wasser
Auftrag Angebot 971206366 // Alternativstandort Obermiihlhausen H 12152
Probeneingang 09.11.2012
Probenahme 08.11.2012
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Thai 038
Probenart Grundwasser
Einheit Ergebnis Best.-Gr, Grenzwert Methode
Vor-Ort-Untersuchungen _
Férderdauer in Stunden h ] 6,25
Forderstrom Ifsec 9,507
Entnahmetiefe m 30,00
Absenkung zum PN-Zeitp,u.RW m 0,27
Farbung (vor Ort) farblos EN IS0 7887-C1
Trilbung (vor Orl) . klar _ EN IS0 7887-C1
Geruch {vor Ort) geruchlos EN 1622
Gerat ] ] U-Pumpe )
pH-Wert {vor Ort) o 7,44 0 DIN 38404-C5
Leitfahigkelt (vor Ort) bei 25°C pSicm 748 10 EN 27888 (C8)
Wassertemperatur (vor Ort) °C g 9,0 0,1 ‘DIN 38404-C4
Pflanzenbehandlungs- und Schidlingsbekimpfungsmittel (PSM)
\Desethylterbuthylazin - ~ Imgfl | <0,00003 (NWG) | 0,00005 | _ [EN 1SO 11369 (F12) LCIMS

Erfduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spaite Ergebnis bedsutet, der beireffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spaife Ergebnis bedeutet, der betreffands Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen.

randt, Tel. 08143/79-143
nd-/Oberflichenwasser

Baginn der Priifungen: 09.11.12
Ende der Priifungen:; 15.11.12

Die Prifergebnisse bezishen sich ausschiieBlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibiftétsprifung nur
bedingt méiglich. Die auszugsweise Vervielféitigung des Berichts ohne unsere schrifliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

Testuhe .
Albredtisrungumtile
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Dr. Blasy - Dr. Busse

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg Your labs. Your service. & 2z j
Moossiralle & a, 82279 Eching am Ammersee, Germany

Tel.: +49 (08143) 7901, Fax: +49 (08143) 7214

eMail: bbec@agrotab.de

Dr.Blasy-Dr.Busse Moossir, 6A, 82279 Eching

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 26.11.2012
Kundennr. 4100010502
Seite 1 von 4
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 430756
Analysennr, 888577 Wasser
Auftrag Angebot 97120366 // Alternativstandort Obermtihlhausen H 12152
Probeneingang 13.41.2012
Probenahme 12,11,2012 17:00
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Dies 022
Probenart Grundwasser
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwerl Methode
Vor-Ort-Untersuchungen
Ruhewasserspiege! (POK) m - 19,54
Férderdauer in Stunden h ] 5,00
Forderstrom _ l/sec 9,50 |
Entnahmetiefe m i 24,00 |
Absenkung zum PN-Zeitp.u. RW m 0,12
Farbung (vor Or) farblos i EN ISO 7887-C1
Trilbung (vor Ort) _ klar; EN I1SO 7887-C1
Geruch (vor Ort) geruchlos ' EN 1622
Gerat ' U-Pumpe
pH-Wert (var Ort) . 7,42 0 i DIN 38404-C5
Leitf3higkeit {vor Or{) bei 25°C pPSicm 641 10 ¢ _ EN 27888 (C8)
W asserlemperatur {vor Ort) °C 9.4 0,1 'DIN 38404-C4
Physikalisch-chemische Parameter .
Termperatur (Labor) G ] 15,0 0 DIN 38404-C4
Leitfahigkeit bel 20°C (Labor) uS/em 570 1 EN 27888 (C8)
Leilfahigkeit bei 25°C (Labor) pSfom | 640 1 EN27888(C8) ]
pH-Wert {Labor) _ _ . 7221 0 DIN 38404-C5
SAK 436 nm (Farbung, quant.) m-1 <01 01 DIN EN ISO 7887-C1
Triibung (Labor) NTU 0,14 0,02 DIN EN ISQO 7027-C2
Kationen _ _
Calcium (Ca) mg/| 98,1 1 DIN EN 1SO 11885-E22
Magnesium (Mg) . mgfl g 28 1 DIN EN 1SO 11885-E22
Natrium (Na) ) mgfl 4,8 1 IDIN EN ISO 11885-E22
Kalium (K) mgll 11!} 1 DIN EN ISO 11885-E22
Anionen _ _ o
Saurekapazitét bis pH 4,3 rmmol| 6,51 005 DIN 38409-H7-1
Chlorid (Cl) mgfl BT 1 . ' DIN EN 150 15682-D31
— . o - (modifiziert) .
Bromat (BrO3) mgfi <0,002 (NWG) | 0,005 _iDIN EN ISQ 15061 - D34
Suifat (S04) mgfl i 103 1 | DIN 38408-D5

= Mediteneputsile
‘DRI 0




Dr. Blasy - Dr. Busse

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbM, Bruckberg
Moossiralle 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany
Tel.: +49 (08143) 7901, Fax: +48 (08143) 7214

eMail: bbec@agrotab.de

Datum 26.11.2012
Kundennr. 4100010502
Seite 2von 4
Auftragsnr, 430756  Analysennr, BB8577
Einheit Ergebnis. Best.-Gr, Grenzwert Methode
Cyanide, gesamt mg/l <0,005! 0,005 DIN EN ISO 14403
Fluorid (F} mg/| 0,08 002 | 1 DIN EN IS0 10304-1 (D19).
Nitrat (NO3) __ mg/l - 19,7 1 DINEN SO 13395 - D28
Nitrit (NO2) mg/| <0,02: 002 ! ; DIN EN ISO 13395 - D28
Nitrat/50 + Nitrit/3 N img/l 0,39] |
Summarische Parameter _
DOC mg/l 1,0 0.5 DIN EN 1484
TOC mgfl 1,0 05 DIN EN 1484
Anorganische Bestandteile _
Mangan (Mn) mg/| <0,005| 0,005 _ |DIN EN ISO 11885-E22
Antimon (Sb) _ mg/| <0,0005| 0,0005 - DIN EN 1SO 17294-2 (E29)
Arsen (As) mg/] <0,001] 0,001 | |DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Blei (Pb) mgfl <0,001] 0,001 . DIN EN ISQ 172342 (E29)
Bor (B) 'mail . <0,02| 0,02 DIN EN ISO 11885-E22
Cadmiom {Cd) mg/l <0,0003 ] 0,0003  DIN EN SO 17294-2 (E29)
Chrom (Cr) g/ <0,005| 0,005 ! DIN EN I1SO 11885-E22
Eisen (Fe) mg/l 0,008 0,005 | DIN'EN ISO 11885-E22
Kupfer (Cu) mg/| <0,005: 0,005 | DIN EN SO 11885-E22
iickel (NJ) mgll <0,002! 0,002 DIN EN ISO 172942 (E29)
Quecksilber (Hg) mag/l ; <0,0002| 0,0002 | DIN EN 1483-E12-4
Aluminium (Al) ma/l 0,03 002 | DIN EN SO 11885-E22
Selen (Se) mal <0,0005 0,0005 | DIN EN [SO 17254-3 (E29)
Uran (U-238) mg/l 06,0011} 0,0001 IDINEN ISQ 17204-2 (E29)
Gasfdérmige Komponenten _
Basekapazitat bis pH 8,2 mmol/| 086 001 | DiN 38409-H7-2
Sauerstoff (02) geldst g/l 45 01 | _ tDINEN 25813
Leichtfilichtige Halogenkohlenwasserstoffe
Trichlormethan mg/l ' <0,0001| 0,0001 DIN EN 150 10301-F4-2
Bromdichiormethan mg/t <0,0002| 0,0002 DIN EN 150 10301-F4-2
Dibromchlormethan mg/l <0,0002! 0,0002 ' DIN EN 1SO 10301-F4-2
Tribrommethan mg/| <0,0003: 0,0003 s [DIN EN 1SO 10301-F4-2
Summe THM (Einzelstoffe) mg/l 0 o
Trichforethen mg/l <0,0002 0,0002 1 DIN EN 1SO 10301-F4-2
Tetrachlorethen ma/l <0,0002 | 0,0002 DIN EN SO 10301-F4-2
Tetrachlorethen und Trichlorethen  |mg/| 0t 0,0002 | ]
1,2-Dichlorethan mg <0,0005| 0,0005 _ DIN EN ISO 10301-F4-2
BTEX-Aromaten _ _ _
Benzol imgft f <0,0001 | 0,0001 | ' {DIN 38407-F9-1 !
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) _ _
Benzo(b)fluoranthen mgft _ <0(,000002 | 0,000002  DIN 38407-F8.
Benzofk}fluoranthen mg/l <0,000002 | 0,000002 DIN 38407-F8
Benzo(ghilperylen mg/| <0,000002 | 0,000002 DIN 38407-F8
Indeno(123-cd)pyren mg/l ' <0,000002 | 6,000002 | DIN 38407-F8
PAK-Summe (TrinkwV 2001) mg/l : 0 ) EN ISO 17983 (F18)
Benzo{a)pyren mg/| <0,000002 : 0,000002 _ DIN 38407-F8
Pflanzenbehandlungs- und Schadlingsbekdmpfungsmittel (PSM)
Atrazin mg/l . <0,00003 (NWG) | 0,00005 | 1 EN ISC 11369 (F12) LC/MS

Desethylatrazin g/l - <0,00003 (NWG}) | 0,00005 _ EN ISO 11369 (F12) LC/MS

" Liguliche
AlkreZneningurie
‘ez 000




Dr. Blasy - Dr. Busse

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg Your labs. Your service. 6.2
Moosstrale § a, 82279 Eching am Ammersee, Germany
Tel.: +49 (08143) 7901, Fax: +48 (08143) 7214

eMail: bbec@agrolab.de

Datum 26.11.2012
Kundennr, 4100010502
Seite 3von 4
Auftragsnr, 430756  Analysennr, 888577
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Desisopropylatrazin mg/l <0,00003 (NWG) | 0,00005 EN 1SO 11369 {F12) LCIMS
Propazin _ mg/| _<0,00003 (NWG) | 0,00005 EN 150 11369 (F12} LCIMS
Sebuthylazin mg/l <0,00003 (NWG) | 0,00005 [EN IS0 11369 (F12) LCIMS
Simazin mg/| <0,00003 (NWG) | 0,00005 (EN 150 11368 (F12) LCIMS
Terbuthylazin mg/l | <0,00003 (NWG) | 0,00005 EN 50 11368 {(F12) LC/IMS
PSM-Summe mg/| 1 0} 0,00005 |
Berechnete Werte
Gesamthérte °dH _ 20,7{ 03
Summe Erdalkalien mmol| 3,70 005 _ ] DIN 38409-He
Gesamthirie (als Calciumcarbonat) romot/l 3,70} 0,05 ]
Hértebereich hart
Carbonathérte °dH 18,2] 0,14
Gesamtmineralisation (berechnat) mag/| 570 10 N
pH-Wert {berechnet) i i 7,26
pH-Wert n, Carbonatsétt. (pHC) ] 7,19
Séttigungs-pH {n.Langelier,pHL) 7,16
Delta-pH-Wert: pH(ber.) - pHC 0,07
Sattigungsindex : 0,10;
Kohlenstoffdioxid, geltst mg/l 40
Kohlenstoffdioxid, zugehdrig ~~ Imgll _ 48
Calcitlosekapazitit (CaCO3) 'mg/| . 91 'DIN 38404-C10-3
Pufferungsintensitat 'mmolil 1,85
Kationenguotient i 0,03 ]
Kupferquotient S B 61,04 ; DIN EN 12502
Lochkorrosionsquotient S1 . _ 0,12 _ - DIN EN 12502
Zinkgerieselquatient S2 1,44 ' DIN EN 12502

Erlduterung: Das Zeichen "<" ader n.b. in der Spatte Ergebnis bedeutef, der betraffende Stoff ist bei nebenstehender Bastimmungsgrenze nicht
quantifiziarbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedsute!, dar betrationde Stoff ist bei nebenstehendsr Nachweisgranze nicht
nachzuwelisen.

Hinweis zu den Berechnungsparametern Nitrat/50 + Nitrit/3, Tetrachlorethen+Trichlorethen, Summe THM,
PAK-Summe:

Zur Berechnung werden nur die tatséchlich gemessenen Werte verwendet. Einzelwerte, die leiner als die
Bestimmungsgrenze sind, werden gleich 0 gesetzt.

Hinweis zu Desisopropylatrazin:

= Desethylsimazin (=Atrazin-desisopropyl)

Hinweis zu PSM-Summe:

Zur Berechnung werden nur die tatséchlich gemessenen Werte verwendet. Einzelwerte, die kieiner als die
Bestimmungsgrenze sind, werden gleich 0 gesetzt.
r

ﬁmm brandt, Tel. 08143/79-143
. 1 i -IGtund-/Oberflichenwasser

Beginn der Prifungen: 26.11.12
Ende der Prilfungen: 26.11.12

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiefllich auf dia Priifgegenstinde. Bei Proben unbekannten Ursprungs Ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schriftiiche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Alkradagringavetie
DPLAZEISI




Dr. Blasy - Dr. Busse

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg
Moosstralle 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany
Tel.: +49 (08143) 7901, Fax: +48 (08143) 7214

eMail: bbec@agrelab.de

Dr.Blasy-Dr.Busse Moosslr. 6A, 82279 Eching
CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 26.11.2012
Kundennr. 4100010502
Seiledvon 4

PRUFBERICHT

Auftragsnr. 430756

Analysennr, 888577 Wasser

Auftrag Angebot 97120366 /[ Alternativstandort Obermiihihausen H 12152

Probeneingang 13.11.2012

Probenahme 12.11.2012 17:00

Probenehmer Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung Dies 022

Probenart Grundwasser

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode

Vor-Ort-Untersuchungen

Ruhewasserspieget (POK) m 19,54

Férderdauer in Stunden h 5,00

Férderstrom lisec 9,50

Entnahmetiefe _ m 24,00

Absenkung zum PN-Zeitp.u.RW m 0,12 )

Farbung {vor Ort) ' farblos EN |SO 7887-C1

Triibung (vor Qrt) klar | EN IS0 7887-C1

Geruch {vor Or) _ geruchlos | EN 1622

Gerat U-Pumpe | ' -

pH-Wert {vor Ort) 742! 0 |DIN 38404-C5

Leitfahigkeil (vor Ort) bai 25°C pSlem 641, 10 EN 27888 (CB)

Wasseriemperatur (vor Ort) *C 9.4 0,1 DIN 38404-C4

Pflanzenbehandiungs- und Schidlingsbekdmpfungsmitte! (PSM)

\Desethylterbuthylazin

Imgfi

| <0,00003 (NWG) | 0,00005 |

{EN 1SO 11369 (F12) LC/MS

Erfitterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenza nicht
quantifizierbar,

Das Zeichen "<....(NWG)" ader n.n. in der Spalte Ergebnis bedsutet, der balreffenda Sioff ist bei nebenstehander Nechweisgrenze nicht
nachzuweisen.

Beginn der Prifungen: 26.11.12
Ende der Frilfungen: 26.11,12

Die Priifergebrnisse beziehen sich ausschiielllich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Flausibiltatspriifung nur

randt, Tel. 08143/79-143

nd-/Oberflichenwasser

bedingt mglich. Die auszugsweise Vervielfaitigung des Berichis ohne unsers schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

T Al bredimragasi
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BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHE
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (8)

AUSWERTUNG DER PUMPVERSUCHE
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Berechnung des Durchlissigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fiir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel

(ohne VorfeldmeBstellen)

Erkundung alternativer
Brunnenstandort fiir die
Gemeinden Thaining und

Projekt: Hofstetten
Projektnummer: H12152
Brunnen: Thai 036
EINGANGSPARAMETER

1.Entnahmemenge:
Gw-Michtigkeit:

Absenkung bei Q1:

Aquifermécht.:
Abges.GW-Michtigkeit bei Q1
Bohrdurchmesser:
2.Entnahmemenge:

2.Absenkung:

Abges. GW-Michtigkeit ber Q2
Radius des Absenktrichters bei Q1:
Radius des Absenktrichters bei Q2:
Radius des Absenktrichters bei Q1:
Radius des Absenktrichters bei Q2:
Radius des Brunnens:

Ki-Wert nach DAHLHAUS:
kfi= 3,23E-02 m/s
kf2= 5,49E-02 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 2,32E-02 m/s
kf2= 4,17E-02 m/s

Kf-Wert nach PAAVEL/BIESKE:

kf= #DIV/O!  m/s

Datum: 17.10.2012
Qi= 0,005 m?3/s
= 7,75 m
sl= 0,02 m
m= 7,75 m
hl= 7,73 m
= 0,237 m
Q2= 0,009 m?s
§2= 0,02 m
h2= 7,73 m
Rkl = 5,754 m nach KUSAKIN
Rk2 = 5,754 m nach KUSAKIN
Rsl = 10,78 m nach SICHARDT
Rs2= 14,06 m nach SICHARDT
= 0,119 m
O _ o2
kflr"_—sl*‘ kfa = o s2..
(hl+—2—) s (fp 5 YFso
01 *n 151 07 *1n Rs2
kf = L kfo= s
1 a*(H? < hp2) 4 a*(H?Z - 12
(@2 - * (o (LEs2 )
kf] = r

:'z'*(hlz .,;,22

)



g2

Berechnung des Durchlissigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fiir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel

(ohne Vorfeldmefstellen)

Erkundung alternativer
Brunnenstandort fiir die
Gemeinden Thaining und

Projekt: Hofstetten
Projektnummer: H12152
Brunnen: Thai 038
EINGANGSPARAMETER

1.Entnahmemenge:
Gw-Michtigkeit:

Absenkung bei Q1:

Aquifermicht.:
Abges.GW-Michtigkeit bei Q1
Bohrdurchmesser:

2 Entnahmemenge:

2.Absenkung:

Abges. GW-Michtigkeit bei Q2
Radius des Absenktrichters bei Q1:
Radius des Absenktrichters bet Q2:
Radius des Absenkitrichters bei Q1:
Radius des Absenktrichters bei Q2:
Radius des Brunnens:

Kf-Wert nach DAHLHAUS:
kfl= 1,02E-02 m/s
kf2= 2,15E-02 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 8,42E-03 m/s
kf2= 1,90E-02 m/s

Kf-Wert nach PAAVEL/BIESKE:

kf= #DIV/O!  m/s

Datum: 08.11.2012

Ql= 0,005 m?/s

= 6,34 m

sl= 0,07 m

m= 6,34 m

hl= 6,27 m

D= 0,237 m

Q2= 0,01 m¥/s

82~ 0,07 m

= 6,27 m

Rkl = 10,23 m nach KUSAKIN

== 10,23 m nach KUSAKIN

Rsl = 21,2 m nach SICHARDT

Rs2 = 30,81 m nach SICHARDT

= 0,119 m

9| __
KLY 2 (kg +52y%s

( 1+-:,:~) 5 2+ 2

01 *1n L 0y *1n K52
kr = r kro = LA
71 a*(H® —12) ! x*(H?2 ~ha2)

R
(02 -0 *In(Lr (L2 )

kf] = r

ﬂ*(hlz - 1122 )
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Berechnung des Durchlissigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fiir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel

{ohne Vorfeldmefstellen)

Erkundung alternativer

Brunnenstandort fiir die
Gemeinden Thaining und

Projekt: Hofstetten
Projektnummer; Hi2152
Brunnen: Dies022
EINGANGSPARAMETER

1.Entnahmemenge:
Gw-Michtigkeit:

Absenkung bei Q1:

Aquifermécht.:
Abges.GW-Michtigkeit bei Q1
Bohrdurchmesser:
2.Entnahmemenge:

2.Absenkung;:

Abges. GW-Michtigkeit bei Q2
Radius des Absenktrichters bei Q1:
Radius des Absenkfrichters bet Q2:
Radius des Absenktrichters bei QI:
Radius des Absenktrichters bei Q2:
Radius des Brunnens:

Kf-Wert nach DAHLHAUS:
kfl= 8,90E-03 m/s
kf2= 9,90E-03 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 7,49E-03 m/s
kf2= 9,26E-03 m/s

Ki-Wert nach PAAVEL/BIESKE:

kf= 1,01E-02 m/s

kf1=

Datum: 12.11.2012
Ql= 0,005 m?s
= 8,06 m
sl= 0,07 m
m= 8,06 m
hl= 7,99 m
= 0,2 m
Q2= 0,01 m?¥s
s2= 0,12 m
h2= 794 m
Rkl = 10,78 m nach KUSAKIN
= 18,48 m nach KUSAKIN
Rsl = 19,81 m nach SICHARDT
Rs2 = 35,81 m nach SICHARDT
= 0,1 m
a1 _ o2
i (hy +2Ly*s 2 (hy +72)*s7
2 2
01 *In 51 0> *In K52

Rs1+Rs2

R
(Q2-01)*In( (=t

2

a* (% —hp?)
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Bestimmung des Schiittkorndurchmessers nach
DVGW W 113 Mirz 2001

Anlage: g6

Projekt: Erkundung Brunnenstandort Obermiihlhausen
Grundwassermessstelle Thai 036
Parameter Probe
Thai036/34,50-35,00| Thai036/32,00-32,50| Thai036/30,00-30,50
gegeben:
U 101,4 8,8 15,3
dg 6,00 mm 3,50 mm 6,00 mm
gewihlt:
dg 6,00 mm 3,50 mm 4,00 mm
B, 5 5 5
berechnet aus gewd#hlten Parametern:
Ds = d,*F, 30,00 mm 17,50 mm 20,00 mm
Schiittkorndurchmesser:
Thai 036/34,50-35,00m 8-16 mm
Thai 036/32,00-32,50m 8-16mm
Thai 036/30,00-30,50m 8-16 mm

Bemerkungen:

gem. DVGW -Merkblatt ergibt sich ein Filterkorndurchmesser

8-16mm

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr. 28 86919 Utting Tel.: 08806/480 Fax: 08806/2609



Bestimmung des Schiittkorndurchmessers nach

DVGW W 113 Miirz 2001
Projekt: Erkundung Brunnenstandort Obermiihlhausen
Grundwassermessstelle Thai 038
Parameter Probe
Thai038/26,50-27,00| Thai038/29,50-30,00
gegeben:
U 33,3 147
d, 3,50 mm 2,00 mm
gewihlt:
d, 3,50 mm 2,00 mm
F, 5 5
berechnet aus gewihlten Parametern:
Ds = d,*F, 17,50 mm 10,00 mm
Schiittkorndurchmesser:
Thai038/26,50-27,00m 8-16 mm
Thai038/29,50-30,00m 8-16mm
Bemerkungen:
gem. DVGW -Merkblatt ergibt sich ein Filterkorndurchmesser
8-16mm

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr, 28 86919 Utting Tel.: 08806/480 Fax: 08806/2609




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (9)

TABELLE — SCHUTZFUNKTION DER
GRUNDWASSERUBERDECKUNG
NACH HOLTING | VERWEILZEIT NACH REHSE



Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung nach Hélting / Verweilzeit nach Reh_’ée mit Reinigungswirkung

Anlage: 3

Tabelle
thrung Schichthorizont Schutzfunktion nach Hélting " [Verweilzeit nach Rehse Reinigungwirkung nach Rehse
-+ | Abstandgesch
Gesamtpunkt| windigkeit bei Aufenthalts wirksame |Reinigungin
Machtigkeit | Punkizahl Punktzahl je zahl nach | Teilsattigung | Machtigkeit zeit Machtigkeit dex Reinigungsgrad
Ausbildung | bis muGOK m pro Ifm Schichtpaket Faktor W Hélting. m/d m d m I Md
Dies 022 Mu 0,2 0,2 _ 0,2 0,80 0,16
T.s'g 0,4 0,2 270 54 5 1391 1 1391 0,16 Y7 0,2 0,40 0,08 > 1,64
G,s-5*t,(x) 18,22 17,82 75 1337 2,52 17,22 7 47,82 0,08 1,40
Dies 020 mu 0,30 0,30 ' 0.3 0,80 0,24
T.g*.s"s, {x) 12,60 12,30 270 3321 5 3831 1 3831 0,16 11,6 73 5 76 12,3 0,40 4,92 2584
G,s-8* 1 21,1 8,5 60 510 2,52 8,5 3 8,5 0,08 0,68
Dies 021 Mu 0,20 0,20 0,20 0,80 0,16
T.g*,s-s, 12,30 12,10 270 3267 5 4178 1 4178 0,16 11,30 71 376 12,10 0,40 4,84 Y 597
G,s-s*t' 24,45 12,15 75 g11 2,52 12,15 5 12,15 0,08 0,97
Dies 024 lus.g 0,5 0,50 120 60 0,50 0,22 0,11
¥ 2580 Y 28 ¥ 2,84
G,u*s 21,5 21,00 120 2520 1 2580 0,72 20,50 28 21,00 0,13 2,73 '
Thai 035 Mu 0,2 0,2 0,2 0,8 0,16
U.g-g.s't/ 14 13,8 120 1656 1 2301 0,54 13 24 Y 28 13,8 0,22 3,04 5 3,98
G,u*s ¥y 2391
G,s-s*u' 23,8 9,8 75 735 2,52 9.8 4 9,8 0,08 0,78
Thai 036 IMu 0,1 0,1 0,1 0,8 0,08
U.gi(s')it 9,60 9,50 120 1140 0,54 8,6 16 9,5 0,22 2,09
: . v 31 5 4,06
G,s-s* ' 21,80 12,20 75 915 5 2686 1 2686 2,52 12,2 5 12,2 0,08 0,98
G,s,u-u' 28,81 7,01 90 631 0,72 7 10 7,01 0,13 0,91
|Thai 038 Mu 0,2 0,2 ' ' 0,2 0,8 0,16
{u,0,s't 11,8 11,6 120 1392 s 2330 1 2330 0,54 10,8 20 3 37 11,6 0,22 2,56 3 4,35
G.s*.u-u 24,3 12,5 75 938 0,72 12,5 17 12,5 0,13 1,63
Thai 011 Imu 0,30 0,30 o ' 0,3 08 0,24
U,s*s,g-g' 1,50 1,20 120 144 1 0,54 0,5 1 1,2 0,22 0,26
: . 13 2.2
G,s-s'U' 8,80 7,30 60 438 T 1347 1347 2,52 7.3 3 2 7.3 0,08 0,58 2
t"fs LIS 13,90 5,10 150 765 0,54 5,1 9 51 0,22 1,12

Crystal Geotechnik GmbH, Beratende ingenieure und Geologen, Hofstaltstr. 28, 86919 Utting am Ammersee, 08806-95894-0



CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (10)

ARBEITSUNTERLAGEN



Anlage (10)

Arbeitsunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens standen uns die nachfolgend genannten Ar-

beitsunterlagen und informationen zum hier behandelten Vorhaben zur Verfligung:

[U1]

(u2]

[U3]

[u4}

[US]

(Ue]

(U7}

[Ug]

Hydrogeologische Beweissicherung Deponie Obermihihausen, Flur-Nr. 418, Gemar-
kung Obermihlhausen; Untersuchungsbericht Crystal Geotechnik GmbH, Utting am

‘Ammersee, vom 14. November 2000; Projeki-Nr.: A 20215

Trinkwasserversorgung der Gemeinden Thaining und Hofstetten; Wasserrechtsantrag
auf Anderung des Schutzgebietes vom 30.10.2009; Dr. Blasy — Dr. Overland, Eching
am Ammersee '

Orientierende Untersuchung Altlastenverdachtsflache Thaining, Flur-Nr. 1117; Blasy
& Mader GmbH, Eching am Ammersee, vom 28.08.2008; Projeki-Nr.: 3865

Altlastenerkundung der ehemaligen Deponie Thaining, Flur-Nr. 1120/0 und 1120/1;

‘Landkreis Landsberg am ‘Lech; Altlastenkataster-Nr. 18100168; Blasy & Mader

GmbH, Eching am Ammersee, vom 10.12.2008; Projek{-Nr.. 3955

Wasserversorgung der Gemeinden Thaining und Hofstetten, Erkundungen zu einem
neuen Brunnenstandon, Dokumentation der Bohrarbeiten; Crystal Geotechnik GmbH,
Utting am Ammersee, vom 13. April 2012; Projeki-Nr.: H 11224

Mittlerer, jahrlicher Niederschlag in Bayern, Periode 1971 — 2000; M 1 : 500.000;
Bayerisches Landesamt fir Umwelt; November 2011

Mittlere, jahrliche, reale Verdunstung in Bayern, Periode 1971 — 2000; Bayerisches
Landesamt fir Umwelt; November 2011

Mittlerer, jahrlicher Gesamtabfluss in Bayern, Periode 1971 — 2000; M 1 : 500.000;
Bayerisches Landesamt fir Umwelt; November 2011



[U9]

1U10]

[U11]

[U12]

[U13]

Merkblatt Nr. 1.2/7 “Wasserschutzgebiete fur die &ffentliche Wasserversorgung®,
Teil 1: Wasserschutzgebiete als Bereiche besonderer Vorsorgeaufgaben, Bemes-
sung und Festsetzung; Bayerisches Landesamt fir Umwelt; Stand: 01. Januar 2010

Konzept zur Ermittlung der Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung, Bernward
Hoélting, Thomas Haertle, Karl-Heinz Hohberger, Karl Hans Nachtigall, Eckhard
Villinger, Werner Weinzierl & Jan-Peter Wobel; Geol. Jb. C 63, Hannover 1995

Hydrogeologiéche Kriterien bei der Bemessung von Wasserschutzgebieten fir
Grundwasserfassungen; Hugo Bolsenkétter, Reinhold Busse, Gisbert Diederich,
Bernward Hélting, Karl-Heinz Hohenberger, Horst Regenhardt, Wilhelm Schioz,
Eckhard Villinger & Werner Werner; Geol. Jb. C 36, 3 — 34, 8 Anlagen; 5 Abb,
Hannover 19984 : | | '

Aktenvermerk “Erarbeitung eines Schutzgebietsvorschlages fir den Standort Trink-
wasserbrunnen Obermihlhausen; Crystal Geotechnik GmbH, Utting am Ammersee,

vom 26. Juli 2001; Projeki-Nr.: H 8372

Gemeinde DieBen / Obermuhlhausen; “Einzugsgebietsermitilung flir einen neuen
Trinkwasserbrunnen® Dr. Blasy & Mader Ingenieurblro, Eching am Ammersee, vom
01.04.1993 ' '



